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Diinyadaki ¢evre kirliligine en biiylik katki saglayanlarindan biri olan
otomotiv sektorii son donemde ¢evreye verdikleri zarar1 en aza indirmek icin ¢esitli
calismalar yapmaktadir. Cevreci otomobiller olarak adlandirdigimiz yeni otomobiller
bu calismalarin sonucudur. Tiim diinya da bu tarz otomobiller satilirken ve bu
otomobillere olan talep artarken, iilkemiz bu konuda geri kalmistir. Bu ¢alisma ile
iilkemizde de cevreci otomobillere talebin varligi kanitlanmak istenmistir. Calisma
Deloitte firmasinin “‘Otomotiv Sektorii Tiiketici Arastirmasi’’ isimli iilkemizin de
dahil oldugu 19 iilkede 23000 kisinin katilimi ile gerceklestirilen arastirma baz
alinmistir.

Arastirma {i¢ boliimden olusmaktadir. Ilk béliimde otomotiv sektdriiniin
yapist ve genel durumu hakkinda bilgilere yer verilmektedir. Ayn1 zamanda
lilkemizdeki durumu hakkinda da bilgilere yer verilmektedir. Ikinci béliimde; gevreci
otomobiller olarak adlandirdigimiz otomobillerin tiirleri ve iilkemiz ile diinyadaki
durumlart hakkinda bilgi verilmektedir. Cevreci otomobillerin avantajlar1 ve
dezavantajlar1 da bu béliimde incelenmistir. Son boliimde ise; Izmir ve g¢evre
illerinde 200 kisinin katilim gosterdigi bir anket diizenlenmistir. Anket sonuglari
SPSS programi yardimiyla istatiksel sonuclari alinarak diizenlenen bu anketin
sonuclar1 bizlere Tiirkiye’de cevreci otomobillere talebin oldugu ve belli kosullar
yerine getirildiginde kullanicilarin bu tarz otomobilleri satin alabileceklerini
gostermenin yaninda bu otomobiller i¢in ddeyebilecekleri ek {icret de belirlenmistir.
Ayrica ankette katilimcilarin yeni ara¢ satin alirken en ¢ok kimin etkisi altinda
kaldiklarin1 6nem sirasina gore siralamalart istemistir. Cikan sonug bizlere gosteriyor
ki ¢evreci otomobilleri tercih etmeden 6nce yakin ¢evremizdeki kisilerin bu araglar
hakkindaki diislinceleri bizler i¢in oncelikli 6neme sahipler. Bu tarz otomobilleri
piyasada gordiikkce ve Ozellikle yakin cevremizdeki kisilerde gordiikge bu tarz
araglara olan talep daha da artacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye’de Cevreci Otomobillere Talep, Otomotiv
Sektorii, Cevreci Otomobiller, Elektrikli Otomobiller, Hibrit Otomobiller
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ABSTRACT

Master Thesis

DEMAND ON ECOLOGIST CARS IN TURKEY: SAMPLE OF iIZMiR AND
SURROUNDING CITIES

Bilhan SEZGIN

Yasar University
Institute Of Social Sciences

International Trade And Finance

The automotive industry, which greatly contributes to environmental
pollution, has been doing a lot of research to minimize harm recently. New cars
called ecologist automobiles are a consequence of this. With this study, it is intended
to prove the existence of demand on ecologist cars. This study is based on the
company Deloitte's Automotive Industry Consumer Survey carried with the
participation of 23000 people in 19 countries including Turkey.

The study consists of three parts. First chapter includes the information
regarding to general condition and structure of automotive industry. Also, it includes
data about the circumstances in our country. Second chapter includes the information
about the types of ecologist automobiles and their condition in both our country and
the world. and cons have been evaluated in this chapter. In the last chapter, a survey
has been carried in izmir and surrounding cities with the participation of 200 people.
Results were statistically evaluated through SPSS programme and it has revealed that
there is a demand on ecologist cars in Turkey. Moreover, are asked to enumerate the
people influencing them while buying a new car according to importance. The result
shows that around us are very influential when want to buy an ecologist car. As we
encounter these cars, demand for these will increase more and more.

Key Words: Demand on Ecologist Automobiles, Automotive Industry, Ecologist
Automobiles, Electric Automobiles, Hybrid Automobiles
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GIRIS

Son donemlerde artan iklim degisikligi, ¢evreye duyarlilik ve kaynaklarin
yenilenebilir enerji sistemleri ile kullanilmasi gerektigini ¢ok sik duymaktayiz.
Ulkeler tarafindan yapilan birgok iklim degisikligi toplantilarda yenilenebilir enerji
sistemlerine gegisin saglanmasi ve daha ¢evreci bir diinya istendigi ortaya ¢ikmuistir.
Bu baglamda basta Amerika ve Avrupa iilkeleri olmak {iizere temiz enerji
sistemlerine gecis baslamistir. Teknolojinin ilerlemesiyle yenilenebilir enerji
kaynaklarin maliyetleri diismekte ama ayn1 zamanda verimliligi artmaktadir. Ornegin
Almanya bir yilda tiikettigi elektrik enerjisinin 50%’si gilines panellerinden
karsilamustir. Almanya ekonomisine ciddi yarar sagladigi goéziikmektedir. Ulkemizde
ise yenilebilir enerjiye yatirimlar devam etmektedir. Tiirkiye’de 2002 yilinda 12 bin
305 megavat olan yenilebilir enerji kaynagimiz suan 28 bin megavata ulagmistir.
Tiirkiye’nin bu alanda son 12 yilda yaptigi yatirimlar ile yenilenebilir enerjiden

tiretilen enerji miktar1 50%’den fazla arttig1 gozlenmektedir.

Cevreye duyarlilik ile insanlarin bilgileri ve hassasiyetlerinin artmasi
sonucunda otomotiv sektorii de nasibini almistir. Diinyada c¢ok fazla otomobil
oldugu, satislarin yogun ve ulasimda temel bir ara¢ olan otomobil sektorii kendisini
yenilemeye ve cevreye zarar vermeyen yakit tasarrufu saglayan otomobiller iizerine
yatirimlar ve ar-ge faaliyetleri baglamistir. Ekonomide ve teknolojideki gelismeler,
otomotiv sektoriinii de yakindan ilgilendirmekte, sektorde degisimi zorunlu
kilmaktadir. Tiirkiye de diinya otomotiv endiistrisindeki yerini saglamlastirmak i¢in
bu gelisme ve trendleri dogru anlamak mecburiyetindedir. Son yillarda malzeme
bilimindeki ilerlemelerle, yeni ve hafif malzeme kullanimmin yayginlagsmasi ve
elektronik sistemlerin motorlu araglara giderek daha fazla entegre olmasi, otomotiv
sektoriindeki iiretim standartlarini degistirirken, beraberinde tiiketici aliskanliklarinin
da hizli bir sekilde degismesine neden olmustur. Kiiresel 1sinma tehdidi ile birlikte
artan ¢evre bilinci, otomotiv endiistrisinin yoniinii tayin edecek kadar onemli bir
dinamiktir. Son yillarda gelismis ya da gelismekte olan ¢ok sayida iilkenin cevre
standartlarinda sikilagtirmaya gittigi goriilmektedir. Artan cevre duyarliligr ile
birlikte yakit kullaniminda tasarruflu motor ve diger motor teknolojileri sektordeki

Oonemini artirmigtir. Otomotiv sektdriinde ya da otomotiv sektdriine girdi tedariki



yapan diger sektorlerdeki Ar-Ge faaliyetleri ¢evreye duyarlilik dogrultusunda
sekillenmektedir. Kentlesmenin artmast ve kentli niifusun egitim seviyesinin
yiikselmesi, ¢evreye olan duyarliligi ve dolayisiyla ¢evre dostu araglara olan talebi
artirmaktadir. Ozellikle ABD ve Avrupa’da cevre dostu otomobillerin yayginlasmasi,

otomotiv endiistrisinin gelecegi ile ilgili ipucu vermektedir.



BIiRINCi BOLUM
OTOMOTIV SEKTORUNUN YAPISI VE ONEMIi
1.1. Otomotiv Sektoriiniin Yapisi ve Onemi

Diinyanin en biiyiilk yatirimlarin gerceklestigi sektorlerden biri olan
otomotiv sektorli, tiretim ve Ar-Ge kapsaminda 85 Milyar Euro’luk yatirim
harcamasi1 gergeklestirmekte ve yatinm yapilan tlkelerde 433 Milyar Euro’nun
tizerinde vergi geliri saglanmaktadir. Sektoriin 2 Trilyon Euro cirosu bulunmaktadir.
Bu durum Diinyada ilk siralarda yer alan iilkelerin ekonomilerine denk gelmektedir.
Buradan ¢ikarilabilecek sonug ise eger otomotiv sektorii bir lilke olsaydi diinyanin
altinc1 bliylik ekonomisi olurdu. Diinyada otomotiv sektorii 8 milyondan fazla
dogrudan istthdama sahiptir. Bu rakam diinya imalat sektorii istthdaminin yiizde
5’inden daha fazladir. Dolayli istihdam ile birlikte 50 milyondan fazla kisinin
istihdam edildigi tahmin edilmektedir.

Otomotiv sanayisinde ise kiiresel dlgekte bakarsak 20 civari iilkede faaliyet
gosteren yaklasik 50 adet motorlu tasit iireticisi bulunmaktadir. Onemli otomotiv
iireticileri arasinda 6zellikle Italya, Fransa, Ispanya ve Japonya’nin iiretimi 2008
yilindaki ekonomik krizden agir darbe almistir. Bu iilkelerde, 2012 yil1 itibariyle kriz
oncesi rakamlarin ancak ylizde 70’1 ile ylizde 85’1 seviyesine ulasilabildigi
gozlenmektedir. Ayrica sektordeki isletmeler, tiiketicilerin enerji tasarrufu, konfor ve
giivenlik gibi taleplerine cevap vermek amaciyla kiiresel Ar-Ge harcamalarinda

onemli bir yer tutmaktadir.

Uretimler ise genel olarak otomobil ve ticari ara¢ olarak
siniflandirilmaktadir. Bu {iretimin yiizde 90’1 gibi biiyiikk cogunlugu otomobil ve
kamyonetlerden olusan hafif araglar smifi olusturmaktadir. Minibiis, midibiis,
otobiis, kamyon, cekici gibi araglar otomobil sinifina gore nispeten az iiretilmektedir.

Bunlar ticari araglar olarak isimlendirilmektedir.
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Sekil 1.1. Diinya Motorlu Tasit Uretimi
Kaynak: OICA

Yukaridaki sekilde 2006-2012 yillar1 arasinda diinyadaki motorlu tasit
iiretim adetleridir. Tabloya bakildiginda 2006 yilindan 2009 yilina kadar artis oldugu
gozlemlenmekte. Bilindigi gibi 2008 yilinda yasanan kiiresel kriz ile birlikte birgok
sektorde goriildiigli gibi bu krizin etkileri otomotiv sektoriinii de etkilemistir. 2009
yilinda 2006 yilindan daha diisiik bir iiretim gergeklesse de 2010 yilinda (26%’lik bir
artig) toparlanan otomotiv sektorii 2012 yilina kadar git gide {iretimini arttirmistir.
2012 yilinda bir 6nceki yila gore 5.3%’liik bir artis gozlemlenmektedir. 2013 yilinda
ise otomotiv tretimi 2012 yilina oranlar 7.1% artigla 91 milyon 718 bin adede

ulagmas1 beklenmektedir.

Asagidaki tablo bize 2008-2012 yillar1 arasinda iilkelere gore motorlu tasit
dretim rakamlarimi gostermektedir. Goriilecegi gibi Tiirkiye diinya iiretiminde
2008°de 15. Siradayken yasanan ekonomik krizle beraber 2009 yilinda 17. Siraya,
2010 yilinda bir sira yiikselerek 16. siraya, 2011°de tekrar gerileyerek 17. siraya ve
2012 yilinda 16. Siraya yiikselmistir. Buradan ¢ikarilabilecek en 6nemli sonug 2008
yilinda baglayan bu kriz iilkemizi etkilemistir. Etkileri gelismis iilkelerdeki gibi
hissedilmese de otomotiv sektoriindeki diinya iiretiminde 2008 deki yerimizi geri

almis degiliz.

Tabloya baktigimizda 2012 yili sonu toplam iiretimde en fazla artig
Japonya’da (18.4%) goriiliirken, Kuzey Amerika iilkelerinde 17.2% ve Asya/Pasifik
iilkelerinde 7.7%’lik bir artis gerceklesmistir. Bati Avrupa iilkelerinde ise bir onceki

yila oranla5.4% daralma goriilmektedir. 2013 yilinda toplam iiretim bir onceki yila



gore Asya/Pasifik iilkelerinde (11.5%) ile en yiiksek artis, ardindan Dogu Avrupa
tilkelerinde 9.1% artis beklenirken, Mercosur (Gliney Amerika ortak pazarina verilen
isimdir. Uye iilkeleri; Brezilya, Arjantin, Uruguay, Paraguay, Venezuela’dir.)
iilkelerinde 8.8%’lik bir artis olacagi tahmin edilmektedir.

AB ve EFTA iilkeleri toplaminda otomotiv pazari 2012 yilinda bir onceki
yila oranla 8.4% daralmistir ve 14.297.911 adet seviyesine gerilemistir. (2011 yilinda
15.603.705 adet satis gergeklesmistir.) 2011 yilinin 4. Ceyreginde baslayan Avrupa
otomotiv pazarinda gerceklesen daralma, 2012 yilinda da aylar itibari ile devam

etmistir.

Tablo 1.1.
2008-2012 Yillar1 Arasinda Ulkelere Gore Motorlu Tasit Uretim Miktar:

2008 2009 2010 2011 2012

1 | lsponya 11575544 Qin- 13.750.254 Cin | 18.264657 Cin| 18418876 Gin | 19.271.208
2 | C.in. 9.299.180 | laponya| 7.934.516 lap-unl,ra. 9.625.540 ABD| 8.653.560 ABD 10328384
3 ABD 8693541 ABD| 5708852 ABD | 7.761440 | Japonya| £398654| laponya | 9.942.711
4 Almznya 6.045.730 | Almanya L.209.857 | Almanya 5.905.585 | Almanya| 6311318 Almanya  5.645.265
5 G.Kore| 3826682 | G Kore| 3512926 G Kore| 43271941| G.Kore| 4.657.094 G.Kore | 4557.738
[ Brezitya | 3215576 | Brezilya | 3.182.617 | Brezilya| 3.648.353 | Hindistan | 3.936448 | Hindistan = 4.145.194
7 | Fransa| 1568578 Hindistan 2632694 | Hindistan |  3.536.783 Brezilya | 3.406.150 E-rezihra. 3.342 617
. ispan',lal 2541644 | ispanyz | 2.170.072 isparr',‘a. 2387900 Meksika | 2680037| Meksika 3.001574
9 | Hindistan| 2332328 Fransa | 2.047.658| Meksika| 2345124 ispanya| 2353582 | Tayland | 2.483.043
10 | Meksika| 2167984 | Meksika | 1561052 Franza | 2.229.421 Fransa | 2.294 889 Kanada = 2.463.732
11 | Kanada| 2082241| Kanada| 1490632| Kanada| 2.071026| Kanada| 2.134.893 Rusya | 2231737
12 Rusya | 1790301 iran| 1395421 Tayland | 1644513 Rusya | 1383.036 izpamyz  1.579.179
13 UK 1649515 UK 1090.133 iran | 1599.454 iran | 1.548.505 Fransa | 1967.765
14 | Tayland| 1393742 | Tayland 999.378 Rusya |  1403.244 | Tayland| 1478450 UK 1576945
15 Tiirkiye ~ 1.147.110 Cek C. 974.569 UK 1393.453 UK| 1463999 GekC.| 1178.938
16 fran| 1051430 Polonys 284.133 | Tiirkiye ~ 1.094.557 CekC.| 1199.834 Tirkiye = 1.072.339
7 i:ar-ga' 1023774 | Tiirkiye 269,605 i;elul. 1076385 |  Tirkiye | 1.189.131 Endonezy'a. 1.065.557
18 i;el:c.. 946 557 italyz 243.239 Pulurr-,‘a. 869.376 |  Palonya 837.043 an 883110

Kaynak: OICA

AB’deki toplam istihdam orani otomotiv sektdriiniin 9.8 milyon kisidir.
Bunun 2.2 milyonu dogrudan, 7.6 milyon kisi ise dolayli istihdam edilmektedir.
AB’deki dogrudan istihdamin toplam imalar sektoriindeki payr yilizde 6.5; dolayh
istthdamin ise yiizde 28.3 tiir.



18,432 17.522
15,290 17.107 16.240

2008 2009 2010 2011 2012

Sekil 1.2. AB’de Motorlu Tasit Uretiminin Yillara Gore Degisimi (Milyon Adet)

Kaynak: OICA
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Sekil 1.3. AB’deki Otomotiv Sektoriinde Dogrudan Istihdamin Toplam imalat
Sektoriindeki Pay:

Kaynak: ACEA

Asagidaki tabloda ise uluslararasi otomobil satis rakamlari belirtilmektedir.
Gortilecegi gibi 1990-1999 yillart ile 2000-2010 yillart arasinda yaklasik 10 milyon
adet daha fazla arag satis1 ger¢eklesmistir. Ancak son yillarda bu periyot kisalmig ve
2011-2014 arasindaki satis adeti gergeklesirse 4 yillik gibi kisa bir siirede 12 milyona

yakin bir satig rakami beklenmektedir.



Tablo 1.2.

Uluslararasi1 Otomobil Satis Rakamlar

International Car Sales QOutlook
{millions of units}

1290-99 2000-10 2011 2012 2013fF 2014f

TOTAL SALES 39.20 50.71 60.80 64.94 68.57 7220
Morth America® 16.36 17.87 15.22 17.07 18.21 18.89
Canada 1.27 158 1.58 1.88 1.75 1.76
United States 14.55 15.40 12.73 14.40 15.50 18.00
Me:xico 0.54 0.8 0.80 0.99 1.08 1.13
Western Europe 13.11 14.26 12.80 1176 11.47 11.81
Germany .57 330 317 3.08 293 3.07
Eastern Europe 118 275 3.90 414 3.94 4.03
Russia 0.78 1.56 265 2.93 275 278
Asia 6.91 13.05 24.41 27.25 2998 3238
China** 0.43 451 12.18 1318 15.81 17.20
India 0.31 088 1.85 2.02 1.87 1.78
South America 164 268 4.47 472 487 509
Brazil 0.94 1.87 2.64 2.24 2.81 2.87

*Includes light frucks. *Includes crossover utility vehicles from 2005.

Kaynak: http://www.gbm.scotiabank.com/English/bns_econ/bns_auto.pdf

1.1.1. Diinya Otomotiv Pazari Ve Uretiminin Gelisimi, 1996-2028

inya Otomotiv Pazar, 1996-2028 Driinya Otomotiv Uretimi, 1996-2028
[bin adet) {bin acdet)
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Sekil 1.4. Diinya Otomotiv Pazar1 — Uretimi 1996-2028

Kaynak: LMC Automotive



1996-2012 doneminde yillik ortalama yiizde 3,1 artan diinya otomotiv {iretimi artig
hizinin, 2013-2028 doneminde yiizde 3,5 seviyesine yiikselmesi beklenmektedir.
Uzun vadeli egilimlere bakildigi zaman 1996’dan 2028 yilina kadar otomotiv

iiretiminde ortalama yillik artigin yiizde 3,4 seviyesinde olacagi tahmin edilmektedir.

Otomotiv pazari ve iretimine {ilkeler diizeyinde karsilagtirilmali
bakildiginda, ekonomi ve niifus biiylikliigliyle pazar ve iiretim biiylikliigliniin 6nemli
Olclide 1iliskili olduklar1 goriilmektedir. Diinyanin en biiyiikk ekonomisine ve en
kalabalik niifusuna sahip olan Cin’in 2009 yili itibariyle ABD’yi gegerek en yiiksek
otomotiv pazari ve Uretimine eristigi goriilmektedir. 2012 yilinda Cin’de otomotiv
iretimi 20 milyon adet, pazar biiyiikligl ise 19,3 milyon adet ara¢ seviyesinde
gerceklesmistir. Cin’in en yakin takipgisi olan ABD’de ise pazar biyiikligi 14,8
milyon, {iretim ise 10,4 milyon adet seviyesindedir. I¢ pazarlarin iizerindeki {iretim
hacimleriyle Japonya, Almanya ve Kore, diinyanin en Onemli otomotiv
ithracat¢ilaridir. Ancak bu iilkelerdeki tiretimin toplami, Cin ve ABD’deki pazar
biiyiikliigiiniin altinda kalmaktadir. Buna ek olarak, orta smnifin giiclenmesiyle
birlikte Hindistan 6rnegi gibi gelismekte olan iilkelerde énemli bir talep artiginin

gerceklesmesi beklenmektedir.

Diinya Otomotiv Pazan (2012, bin adet) Dvinya Otomotiv Uretimi (2012, bin adet)
L 0552 L 159,253
ABD L4835 ABRD 10424
'.L}lwr. i e " 00 I"E"'“"" EEEEEEE— T 5]
Brezilyn — G 703 Almanyn | —— 575
Huulistan | — 545 Eore e 545
Almanya  — 5,300 Hindistan — 4 131
Rusya e 3072 Brezilva e 345
Ingiltere m——2 531 Meksika — 1 )
Fransa s 7 3526 Kanada s 7467
Kanada w1732 Tayland — 1 528
Fore mm ] 538 Rusya e 2 207
ftalya mem 1534 Fransa s ? (1)
Tayland = ] 450 fspamva -1 052
Avustralya mm 1113 Ingiltere mmm 1502
Endonezya mm 1052 Cek Cumbmriyeti w1088
Meksitka mm 1010 Tiwrkive R 1.072
Iram = 02 Endonezya . 1019
Anantin = 523 Iran mm 929
Tirkive M@ 513 Slovakva ™ 779
lspanya m 50 Arjaiitidn . Tk
Malezva ® 542 [talva = 8D
1] S.000 L0000 1500 0000 25,000 (1] 5000 1000 15,000 20,000

Sekil 1.5. Diinya Otomotiv Pazari — Uretimi 2012

Kaynak: LMC Automotive



Otomotiv sektorii ana sanayi bakimindan, otomobil, hafif ve agir ticari arag
olmak lizere ii¢ gruptan olusmaktadir. Bunlar icerisinde gerek adet gerekse de
ticaretten aldigi pay bakimindan en yiiksek paya sahip olan alt grup otomobildir.
Diinya otomotiv pazarinin, 2012 yilinda yaklasik yiizde 81’inin, otomobile ait oldugu
goriilmektedir. Alt gruplarin biiyiikliik siralamasinda otomobili sirastyla hafif ve agir
ticari arag¢ takip etmektedir. Gelecek yillara yonelik Ongdriiler, otomotiv sektorii
icinde hafif ve agir ticari araglarin paymin artacagina, otomobilin ise paymin
azalacagina ancak agirligini koruyacagina isaret etmektedir. 2028 yilinda otomobilin
gruplar i¢indeki toplam payinin yilizde 78,6’s1 seviyesine gerilemesi beklenmektedir.
Ticari ara¢ grubunun otomotiv pazari i¢indeki dnemini arttiracak olmasi, ticari arag

iiretiminde rekabet giicii yiiksek olan tilkeler i¢in 6nemli bir firsattir.

(bin adet)
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50,000
00.000
40,000
20.000
0
FrEFEcsEEILEEEEECCc 2D S E2HE
S 00 oD S CoC oD S DD S DD S =S a oS o
R B = = = = I = I B B A S A e A e B B A= A= =
B Otomobil Hatit Ticari Arag m Agir Ticari Arag
%) 2012 2018 | 2023 | 2028
Otomobil 812 30,0 79,1 78.6
Hafif Ticari Arag| 152 16,3 16,9 [ 172
Agr licari Arac 3.5 37 4.0 4.1

Sekil 1.6. Otomotiv Sektorii Ana Sanayisi (Otomobil, Hafif ve Agir Ticari)
Paylan

Kaynak: LMC Automotive



1.2. Tiirkiye’de Otomotiv Sanayi

Tiirkiye’de ilk otomobil iiretme girisimi 1929°da Ford tarafindan Istanbul
serbest bolgede denenmis montaj hatt1 kurulmus fakat 1930°lu yillardaki ekonomik
kriz ortam1 (Biiylik Buhran) i¢inde gelisim gosteremeden sona ermistir. 1954 yilinda
tarim alaninda da kullanilmaya uygun olan Jeep modellerinin Tiirkiye’de tiretilmesi
icin Tuzla Jeep Fabrikasi kurulmus ve Tirk Willys Overland askeri cip ve
kamyonetleri ile Biissing kamyonlarinin yapimina baslanmistir. 1955°te ise ticari
kamyonet iiretimine ge¢ilmistir. 1955 yilinda kurulan Federal Tiirk Kamyonlar1 AS
tamam1 Tirk olan kadrosu ile Cayirova' da Federal markasi ile kamyon montaji ve
imalatina baglamistir. 1959 yilinda Ford Motor Company ve Kog¢ grubu girisimiyle
Otosan kurulmus ve otomobil iiretimine doniik yatirimlar bakimindan ilk adim
atilmistir. 1960 yilinda kadrosu biitiiniiyle Tiirk olan Otosan fabrikasinda giinde 4
adet Ford Consul otomobil ile 8 adet Ford Thames kamyon iiretimine, 1967 yilinda
da hafif ticari ara¢ Ford Transit liretimine baglanmistir. 1962 yilinda Federal Tiirk
Kamyonlart AS. OYAK tarafindan satin alindi. Yerine International Harvester
ortakligiyla kamyon, otobiis, minibiis, traktor, kamyonet, pick-up ve REO marka
askeri araclar ile sase, radyator, benzin deposu, tampon ve sase ara malzemesi
iretecek olan Tiirk Otomotiv Endiistrileri A.S. kuruldu. 1963 yilinda ise otobiis

karoseri A.S. tarafindan Magirus otobiisleri montaj1 gergeklestirilmeye baglanmistir.

Tiirkiye’de otomotiv sanayinin gelisimine 1960’1 yillardan itibaren

uygulanan planli kalkinma dénemi i¢in yapilan adimlar asagidaki gibidir;

1960-1980 1981-1995 1996-2004 2005-2015
+ KORUNAN « DONUSUM - SERBEST : FIRSATLAR

PIYASA - SURECI - PIYASA -
ITHALAT IHRACAT TAM . AR-GE
IKAMESI ODAKLI REKABET Tasanm ve
URETIM Teknoloji
+ Montaj = Tam Entegre Yanetimi
Uniteleri - Liberallesme Uretim Geligimi
Kapasite « Modem Tesisleri
Artirimi Teknoloji = Siirdardlebilir
«Yan Sanayi Kullanimi Kiiresel
Gelisimi - Kapasite Rekabet
Arttinmi
- Ihracat
Baslangici
| S | |

|
Sekil 1.7. Tiirkiye Otomotiv Sanayi Gelisimi 1960-2015

Kaynak: T.C. Sanayi Bakanlig
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Gortildiigii lizere 1960’11 yillardan itibaren iilkemiz ithal ikamesine
yonlenmis ve bu baglamda yan sanayisini gelistirmistir. Korumact bir dis ticaret
politikas1 uygulanmistir. 1980°den sonra ise kalkinma planlarimiz ihracata
yonelmistir. Ulkemizde iiretime yonelmis ve iiretilen iiriinlerin dis pazara satilmasi
oncelikli hedef olmustur. 70’li yillarda yasanan enerji krizi ile ekonomi
politikalarinda kullanilan mevcut ekonomi politikalar1 terkedilmeye baslanmis ve
monetarist akim tiim iilkelerde hakim bir ekonomik politika olmaya baglamistir.
Ulkemizde bu duruma kapal1 kalmamis ve 1980°1i yillarda bu yeni ekonomik sisteme
adapte olmaya baslamistir. Bu yillardan itibaren teknoloji kullanimmna o6nem
verilmig, kapasitelerimiz arttirilmaya c¢alisilmis ve ihracata yonelik tretimler
baslamistir. 1996 yilina geldigimiz de ise AB ile yapmis oldugumuz Giimriik Birligi
anlagmasi neticesinde lilkemiz serbest piyasa ekonomisine ge¢mistir. Liberallesme
stireci ile birlikte AB’ye uyum cercevesinde iiretim tesislerimiz yeniden yapilanmig
ve global olarak rekabet edebilmek igin gereken yatirimlar yapilmaya baglamistir.
2005 yilindan itibaren ise artik liretimler doguya kaymistir. Bati’da ise yeni iiriin
gelistirme, tasarim Onemli olmustur. Bunun iginde ar-ge, teknoloji, tasarim ve

cevreci tirlinlerin gelistirilmesi temel hedef olmustur.
1.2.1. Tiirkiye’de Uretilen Ik Otomobil

Tiirkiye’de tiretilen ilk otomobil bilindigi gibi Devrim’dir. 1961 yilinda
donemin Cumhurbaskant Cemal Giirsel’in istegiyle Eskisehir Devlet Demiryollar
Fabrikasi’'nda Tiirk miihendisler tarafindan iiretimine baslanmistir. Tiirkiye 60’h
yillarda tiretim giicli olmayan bir iilke konumundaydi1 ve otomobil iiretme fikri birgok
kisi icin imkansiza yakin gibiydi. Ancak 135 giin gibi kisa bir siirede tamamen yerli
parcalardan yapilarak olusturulan otomobil iiretimde basariya ulastiysa da
mihendislerin araca yeteri kadar benzin koymamasi neticesinde ¢iktig1 tanitim
giintinde otomobil yolda kalmistir ve bu olay otomobilin sonunu getirmistir. Bagarili

olan otomobil ne yazik ki tozlu raflar arasinda tarihteki yerini almistir.
1.2.2. Otomotiv Sektoriinde Tiirkiye’nin Yeri

Tiirkiye giliniimiizde kendi otomobili iiretmemektedir. Ancak ilerleyen
donemlerde yerli otomobil tiretmek amaci vardir. Bu baglamda var olan bir marka

satin almabilir ve bu markanin iilkemizde {iretimi baslanabilir ya da mevcut

11



fabrikalarinda tiretim yapilabilir. Bir diger alternatif ise yeni bir marka yaratmaktir.
Bu yeni iirlin giiniimiiziin trendi olan ¢evreci otomobiller ile paralellik gosterirse ki
elektrikli otomobillere yatirimlarimiz devam etmektedir. Meyvelerini de almaya
basladigimiz sdylenebilir. Istanbul Universitesi tarafindan iiretilen ve tek sarjla 500
km gibi uzun menzile sahip olan T-1 isimli otomobili Eylil 2014’te Samsunda
tanitildi. Bu bizlere Tiirk Otomotiv Sanayisinin ¢evreci otomobillere yatirimlarinin

devam edecegini gostermektedir.

Asagidaki tabloda Tiirkiye’nin 2008-2012 yillar1 arasinda otomotiv

sektoriinde diinyadaki yerini adet (bin) bazinda gosterilmistir.

Tablo 1.3.

Tiirkiye 2008-2012 Yillar1 Arasinda Otomotiv Sektoriindeki Yeri
- == =h [—] — (o]
=E = = = = =
v =1 =1 (2] [} el

1 Tapouya CHC CHC CHC CHC
11.575.644 13.7%0.994 18.264.667 | 18.418.876 | 19.271.808
2 CHC Tapowya Tapoya ABD ABD
9299180 7934518 S.625.940 B661.535 | 10.32BE34
3 ABD ABD ARD Japonva JTaporya
8.693 541 5.708.852 7.761.443 B 398630 5942711
4 Almanya Almarya Abmanya Almanya Alwanya
6.045.750 5.209.857 5.905.985 6.146.953 5649269
g &, Kare & Kare G Eore G Kors . Kaore
3.326.682 3.512.926 4271941 4 637.004 4557758
6 Brezilya Brezilya Brazilya Hmmdistan Hindistan
3.2153.976 3.182.617 3.649 358 3927411 4.145.154
T Fransa Hindistan Hindistan Brezla Brezilya
2568978 2.632.654 3.535.783 3.407.861 3.342.617
8 Izpamya Lipanya Lzpanya Makesikaz Mleksika
2.541 644 2.170.078 2387900 2681050 5001974
9 Hindistan Franza Meksika Ispanya Tayland
2332328 2.047.658 2.345.124 2373.329 2483043
10 Meksika Meksika Fransza Fransza Kanada
2.167.944 1.561.052 2227742 2242928 2463752
11 Kanadz Kanadz Kanzada Kanada Rusva
2082241 1.490.652 2.071.026 2.135.121 2.231.757
1t Rusya Iran Tayland Ensya Tspamya
1.790.301 1.395.421 1.644.513 1.960.135 1.579.179
13 Inziltere Inziltere Iran Iran Fransa
1649515 1.080.15% 1.59%.434 1.648.303 1.567.763
14 Tayland Tayland Fusva Tavland Inziltere
1.393.742 990378 1.4035.244 1.457.798 1.5376.945
15 Tiirkiye Cek C. Ingiltere Ingiltera Cek .
1.147.110 G574 569 1.39% 463 1.463.99% 1.178.958
16 Iran Polonya Tiirkiyve Cak . Tiirkiye
1.031.450 8E84.133 1.094.557 1.159.845 1.072.339
17 Ttalya Tiirkiye Cakl. Tiirkiye Endonezya
1.023.774 869605 1.076.385 1.1589.131 1.065 557
18 Cale 0. Ttalya Poloarya Endonazva Slovakya
G465 367 343239 BEQ3TE B3B.3B8 SO0.000

Kaynak: OICA

Tirkiye kendi otomobilini {iretmese de Fiat, Renault, Toyota ve Honda
markalarinin montajlar1 ve liretimini iilkemizdeki fabrikalarinda yapilmaktadir. 90’11

yillarda Opel firmasi da iilkemizde tiretime ve montaja baglamistir. Ancak 2001 yil1
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itibariyle Tiirkiye’deki fabrikasini kapatmistir ve markanin tim Tiirkiye’nin ana
dagitim merkezine doniistiirmiistiir. Gelismekte olan iilkelerde motorlu araglarin
iiretimi, c¢evresel faktorlerden ve ucuz is giiclinden de yararlanarak biiylik oranda
montaja dayanmakta, tasarim ve AR-GE ise ev sahibi iilkelerde yiiriitiillmektedir
(Yildirim, 2009, s.52). Otomotiv sektoriiniin Tirkiye’deki gelisiminde mevcut
yapmin, kiigilk ve orta Olgekli iiretim ve disik {tretkenlik seklinde oldugu
gozlenmektedir(Y1lmaz ve Karakadilar, 2010, s.502). Tiirkiye’de 1990’11 yillarin
sonuna kadar otomobil aksam ve parcgalarinin biiyiik bir kismi, otomotiv sektoriinde
faaliyette bulunan az sayida firma tarafindan, yurt icinde iiretilirken, sonraki
donemlerde artan teknoloji ile birlikte bu sektorde kullanilan bazi aksam ve
pargalarin  bir kismi ana firmadan temin edilerek montajinin yapilmasina
baslanmistir. Onceki donemden farkli olarak giiniimiizde, araclarin motor, elektronik
aksam ve aktarim parcalarinin ithal edildigi, diger aksam ve parcalarin ise yurt ici
veya yurt digindan karsilandigi bir yapilanma s6z konusudur. Dolayisiyla, otomotiv
sektorli, son 10 yillik dénemde iiretim hacmi agisindan hizla biiylimesine karsin,
birim {iretim degeri igerisinde yurti¢i katma degerin payr hizla azalirken disa

bagimlilik giderek artmistir(Saygili vd., 2009, s.13).

Tiirkiye otomotiv sektoriine 2000°li yillarda yatirimlarmi arttirmistir. Bu
yatinmlar ile {iretimde ciddi artiglar gerceklesmis ve rekabet giiciinii gelistiren
tilkemiz diinya genelinin tersine liretimini hafif ticari araglara kaydirmistir. Hafif

ticari ara¢ segmentinde diinyanin 6nemli bir iireticisi konumuna gelmistir.

Tiirkiye’nin 2001 yilinda diinya otomotiv iiretimindeki payr otomobilde
0,43%, hafif ticari araclarda 0,57% ve agir ticari ara¢ segmentinde 0,60%’dir. 2012
yilinda ise hafif ticari ara¢ segmentinde 2,2%’ye ulagmistir. Hem otomobil hem de
ag1r ticari ara¢ segmentinin toplamindan daha fazla orana ulagsmistir. Kiiresel 6l¢ekte
hafif ticari ara¢ tiretimden aldig1 paya tarihsel olarak baktigimizda; Tiirkiye hafif
ticari araglarin iretiminin en yiiksek oldugu yil 2005°tir. 2005 yilindaki oran
2,92%’ye ulagmistir. 2008 yilinda diinya genelinde yasanan kriz neticesinde
tiretimler diismistiir. Tirkiye halen kriz Oncesi liretim seviyesine ulagamamuistir.
Asagida 2000-2012 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin otomotiv sektoriinde diinya iiretim

paylar1 % olarak gosterilmistir.

13



292 256

1,93

141

1,28
03 g,
0,60 079
i 057 .71 06
R |
n,4i

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
B Otomobil W Hatit Ticari Arag B A Twan Arag

Kaynak: LMC Automotive
Sekil 1.8. 2000-2012 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’nin Otomotiv Sektoriindeki

Diinya Uretim Pay1 % Olarak

Kaynak: LMC Automotive

Asagidaki sekilde ise Tiirkiye’nin otomotiv sektdriindeki toplam iiretim ve
pazar payr 2002-2012 yillar1 arasinda adet olarak gosterilmistir. 2002 yilinda
iiretimimiz 347 bin adet iken 2012 yilinda 1.072 milyon adete ¢ikmistir. Sekilden de
goriilecegi gibi 2008 yilinda yasanan kriz ile 2009 yilinda iiretimimiz diismiis ve
2008 yilinda yakaladigimiz iiretim adetine halen ulasamamis durumdayiz. Tirkiye
Otomotiv Pazarina baktigimizda ise Pazar payimmiz 2008 krizle diismiis ve 2009 yili
itibariyle artisa gegmistir.
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Sekil 1.9. Otomotiv Sektoriindeki Toplam Uretim Ve Pazar Pay: 2002-2012
1.2.3. Tiirkiye Otomotiv Sektiriinde Istihdam Ve Calisan Sayist

Otomotiv imalati, ticareti ve bakim ile onarimi bir arada diistintildiiglinde,
Tiirkiye’deki otomotiv sektoriinde SGK verilerine gore 200 binden fazla kisinin

istihdam edildigi bilinmektedir.

Sektordeki sigortali ¢alisanlarin ylizde 48’1 motorlu kara tasitlar1 ve romork
imalatinda istihdam edilirken, yilizde 52’si toptan ve perakende ticaret ile onarim
sektorlerinde istthdam edilmektedir. Ancak isyeri sayisina bakildiginda, imalat yapan
isyerlerinin paymnin yiizde 10 oldugu gozlenmektedir. Otomotiv sektoriindeki tiretim
stirecinin dogas1 geregi imalat yapan firmalarin 6l¢eklerinin ticaret ve hizmetlerdeki
firmalara kiyasla c¢ok daha biiylik olmasi, beklenen bir durumdur. Dagitim,
pazarlama ve satis aglar1 ile birlikte diisiiniildiigiinde, tim sektoriin 400 bin kisiye
istihdam olanag1 sagladigi tahmin edilmektedir. Tirkiye’deki kayitli ekonomide
otomotiv sektorlinlin payi, hem isyeri sayis1 hem de istihdam edilen kisilerin sayisi
itibariyle artis egilimindedir. Tiirkiye’deki toplam isyerleri i¢cinde otomotiv ticareti,
bakimi ve onarimini yapan isyerlerinin payr 2009 yilinda 1,3%’ten istikrarli bir
artisla 2013 Aralik ayinda 2,2%’ye ¢ikmustir. Tirkiye’deki toplam kayitli istihdam
icerisinde bakildiginda otomotiv ticareti, bakimi ve onarimi sektoriiniin payinin 2009
yilinda 0,7%’den 2013 yilinda 1,1%’e ¢iktig1 goriilmektedir. Benzer bir artig
otomotiv imalat sanayinde de yasanmistir. 2009 yilinda otomotiv imalati yapan

isyerlerinin Tiirkiye’deki toplam isyeri sayisina orani 0,7%’den, 2013 yilinda
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1,2%’ye ¢ikmistir. Otomotiv imalatinin toplam istihdamdaki payr ise 2009 yilinda
1,4% iken 2013 yilinda 3,8%’e ulasmustir.

1.3. Tiirkiye’de Otomotiv Yan Sanayi ve Yan Sanayinin Cevre Dostu

Otomobillere Bakisi
1.3.1. Tiirkiye’de Otomotiv Yan Sanayii’nin Geligimi

1960’11 yillarda tiim parcalar ana sanayi iiretici firmalar1 iginde tiretilirken,
kapasitelerin artmasi1 ve yan sanayideki yatirnmlarin gelismesiyle birlikte sektorde
Oonemi ve agirligi bulunan yan sanayi olugmustur. Tiirkiye oto yan sanayi 1964
yilinda ¢ikarilan Montaj Sanayi Talimatiyla tam anlamiyla korumaya alinmistir. Ana
sanayide yerli ylizde oranmin artirilmasi mecburiyeti ile yan sanayimizin giderek
giiclenmesi ve gelismesi saglanmistir. Ana iireticilerin teknik ve ekonomik destegi ile
kurulan ve gelisen yan sanayi bugiin kendi alaninda 6nemli bir potansiyel
gostermektedir. Yan sanayide AB firmalarinin agirhi§i daha da fazladir. Yan
sanayide lisans ve ortak yatinm kurmak suretiyle faaliyet gosteren yaklasik 200
yabanci firma bulunmaktadir. Tiirkiye’de otomotiv yan sanayi, otomotiv sanayindeki
gelismelerin  sonucunda hizla gelismistir. Tiirk otomotiv yan sanayi yiiksek
kapasitesi, genis iirlin yelpazesi ve yliksek standartlariyla otomotiv sanayine ve 16,1
milyon adet olan Tiirkiye tasit araglar1 parkina parga saglamaktadir. Ayrica ihracat

potansiyeli yiiksek bir sektordiir.

1.3.2. Tiirkiye’de Otomotiv Yan Sanayii’nin Mevcut Durum

Tiirk otomotiv ana sanayiinde faaliyette bulunan firmalar, 1120 oto yan
sanayi firmasi ile dogrudan ¢aligmaktadir. Tiirkiye’de 4000 adet yan sanayi firmasi
mevcuttur. Otomotiv yan sanayii, mamul iiretim kapasitesi, mamul ¢esitliligi ve
ulagtig1 standartlar itibariyle, iilkemizde imal edilen tasit araclar1 icin gerekli olan

yedek parcalarin en az 85%’ini karsilayabilecek diizeye erismistir. Bu parcalar:

e Komple motor ve motor parcalari
e Aktarma organlari
e Fren sistemleri ve parcalari

e Hidrolik ve havali aksamlar
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e Siispansiyon pargalari

e Emniyet aksamlar1

e Kaucuk ve lastik parcalari

e Sasi aksam ve pargalari

e Dovme ve dokiim pargalar

e FElektrik ekipmanlar1 ve aydinlatma sistemleri
e Akiiler

e Oto camlar

e Koltuklar

Tiirk otomotiv ana ve yan sanayi, basta Bursa olmak iizere Marmara
Bolgesi’nde yogunlagsmistir. Iki biiyiik otomobil fabrikasinin Bursa’da bulunmasi ve
iki adet Organize Sanayi Bolgesi’nin kurulmus olmasi otomotiv sanayiinin 6zellikle
bu ilde yogunlagsmasina neden olmustur. Endiistrinin yogun oldugu diger sehirler

Istanbul, Izmir, Kocaeli, Ankara, Konya, Adana ve Manisa olarak siralanmaktadir.

Tiirkiye’nin c¢esitli yerlerinde daginik bir sekilde faaliyet gdsteren ve
otomotiv sektoriine parca lireten TAYSAD mensubu 291 iiyeden 59’u bir araya
gelerek, sorunlarinin ¢oziimiinii saglamak iizere ortak girisim grubu olusturmus ve
TOSB’u kurmuslardir. TOSB, Otomotiv Sektdriine parga lireten yerli ve yabanci
sermayeli tiim firmalarin, Tirkiye’de gergeklestirecekleri yatirimlari i¢in sectikleri
en onemli merkez 6zelligini tagimaktadir. Bolgede, halen 56 iiye iiretim faaliyetinde

bulunmakta ve 8.900 kisiye istihdam saglanmaktadir.

Sektordeki bilgi birikimi, tecriibe, genis iiriin yelpazesi, yliksek ihracat
potansiyeli ve Tirkiye’nin cografi avantajlarindan dolayi, oto yan sanayi sektorii
yabanci yatirimcilart kendine cekmektedir. Su anda otomotiv yan sanayinde 200
yabanci sermaye ortakligi bulunmaktadir. Diinyadaki biiyiik sirketlerin pek cogu

Tiirk firmalariyla ortak yatirimlar yapmuslardir.

Oto yan sanayi kalite belgelendirmeleri i¢in yogun g¢abalar sarf etmektedir.
TAYSAD iiyelerinin yartya yakin1 ISO 9000 Serisi kalite belgelerine sahiptirler.
Tiirk oto yan sanayicileri Avrupa Kalite Odiilleri’nde (European Quality Award)
Tiirk firmalarinin &nciileri olmuslardir. Oto lastigi imalatcisi BRISA, 1996°da
Avrupa Kalite Odiilii’nii alan ilk Tiirk firmasi olmustur. Daha sonra BEKSA,

17



1997°de KOBI dalinda Avrupa Kalite Odiili’nii almistir. 1987°de kurulmus olan
BEKSA, lastiklerde kullanilan ¢elik kusaklar ve yiiksek basing hortumlar1 igin
hortum telleri iiretmektedir. 2003 yilinda, diinyanin ikinci en biiyilk otomotiv
sistemleri iireticisi Bosch Grubuna ait Bosch San. ve Tic. A.S. Bursa Fabrikasi,
diinyanin kurumsal miikemmellik alaninda en saygin Odiilleri arasinda yer alan
Avrupa Kalite Biiyiik Odiilii'nii kazanmistir. Bosch San. ve Tic. A.S. enjektér,
enjektor govdesi, rayl sistemler i¢in enjektor iliretmektedir. Bosch Bursa fabrikasi

2008 yilinda ayn1 6diilii ikinci kez alan tek Tiirk firmasi olmustur.

1.4. Otomotiv Yan Sanayiinde Inovasyon ve Gelecekte Yonelmesi

Gereken Alanlar

Lundvall’mm (1992) Ulusal Inovasyon Sistemi yaklasimini giindeme
getirmesinden giiniimiize, inovasyon sistemleri degisik 6l¢eklerde (ulusal, bolgesel,
sektorel, teknolojik vb.) calisilmistir. Her ne kadar dlgek ve sistem igerisindeki
aktorlerden beklentiler, sistem ilizerine yapilan tartigmalar1 belirlese de (Chung,
2002); inovasyon sistemleri lizerine yapilan tartismalarda kamu aktorleri, bilgi
saglayicilar ve firmalar arasindaki iligski, inovasyon diizleminde ¢ok boyutlu olarak
ele alinmaktadir. Son donemde ise, sivil toplum Orgiitlerinin inovasyon
sistemlerindeki rolii tartisilmaya baglanmistir. Yapilan tartismalarda STK’lara,
bilin¢lendirme, bilgilendirme, taraflar1 bir araya getirme, politika tiretme gibi ¢esitli

roller atfedilmektedir.

Otomobil sektoriiniin kirletici ve tehlikeli imaji, glinlimiizde gevreci ve
giivenli imajla yer degistirmeye baslamistir. Gilinlimiizde araglar hi¢ olmadig1 kadar
giivenli, hizli ve verimlidir. Eski tasarim ve orijinal parca tiretim merkezlerine (ABD,
Avrupa, Gliney Kore ve Japonya), artitk Cin ve Hindistan da eklenmistir. Her bir
aktor pazarda rekabet giiclinii arttirmak icin yiiksek miktarda iiretim yapmaya ve
Ustlin rekabet¢i yetkinliklere ihtiya¢ duymaktadir. Diger taraftan gelismis olan
iilkeler ve gelismekte olan iilkelerdeki kullanicilarin ve politika yapicilarin otomobil
sektorii ile ilgili tercihleri 6nemli oranda degisiklik gostermektedir. Benzer bir
ayrigma egitim alaninda goriilmektedir. Gelismis iilkelerde niifusun yaslanmasi ve
genclerin mihendislik dis1 alanlara egilim gostermesi, bu iilkelerde bilgili ve
yetenekli gen¢ miihendislerin tedarikinde problem ortaya cikarirken; gelismekte olan

iilkelerde ise geng niifusun gelismis iilkelerdeki kadar iyi bir egitim alamamasi, ayri
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bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin yani sira hiikiimetler artik sektorde
endistrinin bir oyuncusu olarak kabul edilmektedir. Acil yardim paketleri, tesvik
paketleri, yerel iireticilerin desteklenmesi, ¢evre ve enerji konusunda yapilan politika

tercihleri sektoriin sekillenmesinde ¢ok dnemli bir rol oynayabilmektedir.

Elektrikli Ara¢ Calisma Grubu Raporu’na (2010) gore, “Elektrikli araclarin
tahrik sistemleri ve enerji depolama sistemlerinde konvansiyonel araglara gore olan
alt sistem farkliliklari, tedarik zincirinde aksam ve parca lretimi konusunda bazi
temel farkliliklar dogurmakta ve bu alanda yeni sektorler ile bunlarin degisik Ar-Ge
alanlarin1 ortaya ¢ikarmaktadir. Eger tedarik zincirinde yer alan aksam ve parga
tireticileri gerekli inovasyonu gerceklestiremez ise, giiniimiizde motor ve motor
aksesuarlarindaki disa bagimlilik, 2020°1i yillarda batarya ve elektrik makinesinin
disa bagimliligina her anlamda doniisecektir.” Stratejik Arastirma Programi (SAP)
Raporu’nda yapilmasi gereken teknik ¢alismalar Oncelikli eylem alanlar1 seklinde

maddelemistir:

e Hibrit, elektrikli ve alternatif yakitlarla c¢alisan araglar iizerine
calismalar yapilmasi.

e FElektrik motor ve siirticii teknolojilerinin gelistirilmesi.

e lleri seviye akii teknolojilerinin gelistirilmesi (Malzeme, kimyasal
proses yazilim ve paketleme).

e lleri akii sarj (gii¢ elektronigi) teknolojilerinin gelistirilmesi (Ucuz,
giivenilir, basit).

e Enerji yonetim yazilimlar: (Batarya, elektrik motoru ve arag icin) ve
gii¢ elektronigi devrelerinin tasarimina yonlenmesi.

e Batarya teknolojisinde girdilere yonelik alternatif ve olasi
malzemeler ile galisiimasi.

e Alternatif enerji depolama teknolojileri konusuna odaklanilmasi
(Ornegin: bor).

e Agir vasitalara yonelik yakit hiicresi konusunda alternatiflerin
tiretilmesi.

e Sarj edilebilir hibrit ve elektrikli araclarin sarj modlarinda sebeke
yiikklenmelerini optimum diizeyde yonetmek i¢in akilli sistemlerin

kurulmasi.
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e Araclara elektrik tedarik ihtiyacini dikkate alan elektrik sebeke
altyapisinin olusturulmas.

e Arac iiretim siirecindeki enerji verimliligini arttiran uygulamalarin
yayginlagmasi (Proses, ekipman).

e Yenilik¢i tasarimlara hafif =~ malzemelerin kullaniminin
yayginlagtirilmasi ve biitlin malzemelerin {iretim teknolojileri ile
ilgili caligmalar yapilmast ve ticarl {rlinlerde kullaniminin
yaygmlastirilmas: (Ornegin: Ince kesitli celik sac; Magnezyum,
titanyum, kompozit ve nano malzemelerin kullanimu).

e Uretim enerji maliyeti yiiksek malzemelerin yerine siirdiiriilebilir
alternatif malzemelerin gelistirilmesi ve kullanilmasi.

e Nano yap1 ve teknolojileri ile ortaya g¢ikarilacak akilli malzemeler
yardimiyla par¢a ve sistemlerin performanslarinin iyilestirilmesi
(Diistik agirlik ve enerji sarfiyati, yliksek verimlilik).

e Hafif malzemeler, elektronik sistemler, bilgi ve iletisim sistemlerin
nano teknolojilerinin irlin tasarim ve Uretim proseslerinde
uygulanmasina yonelik yetkinlik kazanilmasi.

e (Gereksiz maliyetlerin engellenmesi ve devreye alis hizlarinin
arttirllmasi igin iirlin tasarimi, malzeme se¢imi ve iiretim prosesleri
ile ilgili simiilasyonlarin ve dogrulamalarin yapilmasi.

e Uriin ve proses gelistirilmesi icin “kendi kendine &grenen”

simiilasyon araglarindan yararlanilmasi.

Yukarida yapilan analizlerden de goriilecegi lizere sektdr, iirlin yasam
egrisinde heniiz yiikselme asamasindadir. Bu baglamda teknik anlamda yapilabilecek
caligmalar ve elde edilebilecek yetkinlikler rekabet¢i iistiinliikk kazanmak ic¢in hala
cekici bir konumdadir. Diger taraftan otomotiv endiistrisi sayili ara¢ iireticisi
tarafindan yoOnetilmektedir. Genel olarak bu iireticiler sistem entegrasyonunu
saglamakta; cok kritik Ar-Ge ve tasarim faaliyetleri hari¢ olmak tizere diger
faaliyetleri (Ar-Ge ve tasarim faaliyetleri dahil) tedarik¢ilere birakmaktadir. Maxton
ve Wormald’in (2004) calismasinda da belirtildigi gibi, arag¢ iireticilerinin kiiresel
rekabet giiclerini siirdiirebilmesi i¢in tedarik zincirinde yer alan tiim aktorlerin Ar-Ge
faaliyetlerine agirlik vermesi ve kendi ({irtinlerini daha fazla gelistirmeleri

beklenmektedir.
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1.41. Otomotiv Yan  Sanayisinin  Standart = Otomobillerin

Transformasyonu I¢in Atilmasi Gereken Onlemler

Otomotiv yan sanayisi yeni c¢evreci otomobil iiretimi i¢in yapmasi
gerekenleri ve yonelmesi gereken alanlari belirtmistik. Bunlara ek olarak mevcut
otomobillerimizi ¢evreci otomobillere doniislimiiniin  uygun bir maliyet ile
tiikketicilerin yaptirmasini saglamasi ve bu alanda gerekli yatirimlarin yapilmasi
gerckmektedir. Kullandiginiz bir otomobili elektrikli, hibrit ve LPG sistemi ile

calisabilecek hale getirebilirsiniz. Ancak;

e Tamamen elektrikli yapmanin maliyeti ¢ok yiiksektir. Ciinkii
elektrikli otomobil i¢in gerekli olan batarya maliyeti ¢ok yiiksektir.
Mesafe ne kadar artarsa bataryanin maliyeti de o kadar artmaktadir.
Bunun yaninda bu bataryalarin Omriiniin uzun olmamas1 gibi
nedenlerde bulunmaktadir. Bu yilizden sehir i¢i giinliik kullanim igin
tercih edilebilmeleri i¢in ¢aligmalarin devam etmesi gerekmektedir.

e Sehir i¢i giinliik kullanim i¢in hibrit doniisiimiiniin saglanmasi daha
makul olmaktadir. Buradaki bataryanin kapasitesinin yliksek
olmamasi1 maliyeti diisiirmektedir. Ayrica sehir icinde ¢ok fazla dur
kalk yapiyorsaniz bu tarz otomobiller daha avantajli hale
gelmektedir. Ancak bu sisteminde gelismesi gerekmektedir.

e Bir diger doniisiim tiiri ise kullanicilarin glinlimiizde ¢ok yaygin
olarak tercih ettigi LPG sistemidir. Elektrikli ya da hibrit
otomobillere doniisiim pazarinin yolunu agan ilk ¢evreci doniisiim
kitidir. Maliyetleri uygun olup tasarruf miktar1 iyidir. Sistemin
tilkemizde yeni bir versiyonu olan sivi sistem LPG ise suan i¢in
sirali sistemlerden fiyati yiiksektir. Ancak otomobilin motoruna
zarar vermemesi ve bakim gibi giderlerinin olmamas1 yilda en az
20000 km’den fazla yol alan kullanicilar i¢in ideal bir alternatif

olmaktadir.

Yukarida bahsedilen bu tarz doniisiim sistemleri i¢in otomotiv yan
sanayisine biiylk isler diismektedir. Gerekli ar-ge ve yatinmlar ile bu tarz

otomobillerin yayginlagsmasi saglanabilir. Ciinkii su an igin elektrikli ve hibrit
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modelli bir otomobilin fiyati normal otomobillerden daha pahalidir. Ancak bu

doniistimlerin yapilmasi ¢ok daha avantajli bir hale gelebilir.
1.5. Cevreci Otomobilleri Gelistirme Siireci

Cevre bilincinin gelistigi su giinlerde firmalar siirdiiriilebilir ¢cevre anlayisi
ile mevcut sistemlerini terk ederek daha g¢evreci, kaynaklara zarar vermeyen ve
dogay1 koruyan sistemlere ge¢mektedir. Uretim sisteminde bu degisim ayni zaman
kullandigimiz materyallere de yansimaktadir. Konumuz geregi otomotiv sektdriinde
bu degisim fabrikalarda ve {iriin gaminda siirdiiriilebilir bir ¢cevre anlayisiyla firmalar

bu dontistimii gergeklestirmektedir.

Fabrikalarda yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanilmasi ile fabrikanin
ihtiyac1 olan enerji kaynaginin saglanmasi ayni zamanda fabrikanin tavania belli
araliklar ile camlar takilarak giines 15181 ile igeriyi aydinlatmasi saglanmaya
baglamistir. Bunun yaninda fabrikada ulasimin bisiklet gibi araclar kullanilarak
saglanmas1 bir g¢evreci otomobilin iretilmesi icin gerekli ilk kosuldur. Ciinki
miisteriler; ‘‘Cevreci otomobil yaptiniz ama bunu yaparken ¢evreye zarar verdiniz
mi?”’ diye distinmektedir. Bir ¢evreci otomobil yapmak icin harcanan kaynaklar ne
kadar ¢evreci olursa insanlarin bu otomobillere bakis agilar1 o derece olumlu olur.
Bunun yaninda satilan otomobillerin  Omiirlerini tamamladiklarinda  geri
doniisiimlerinin saglanmasi ¢ok onemlidir. Ozellikle elektrikli otomobillerde
kullanilan bataryalarin 6miirleri bittigine geri doniisiimiin firma tarafindan yapilmasi
stirdiiriilebilir bir ¢gevre amaciyla ger¢eklesmelidir. Hiikiimetlerde yeni ¢evre yasalari
ve mevzuatlar ile firmalar1 bu konuda tesvik etmektedir. Hatta bunu borsada bile
gorebiliriz. Nasdaq siirdiiriilebilirlik endeksi ile artik firmalar ¢evre, saglik, tasarruf
gibi c¢alismalarimi  Slgen bir endeksi kullaniyor. Bu baglamda firmalar
stirdiiriilebilirlik raporu yayinlamaya bagsladilar. Bunun icin sirketler uluslararasi
kuruluslara c¢evre, calisan memnuniyeti, tasarruf, kaynaklarin nasil kullanildig1 gibi
konulardaki ¢alismalarini inceletip raporlatiyorlar. Siirdiiriilebilirlik sadece seffaflik
ve gevreye saygili olmak anlamina gelmiyor. Amerika’da bu yil yapilan ‘Public
Affairs Pulse’ adli ankete gore Amerikalilar devletin degil sirketlerin kiiresel
sorunlara ¢6ziim bulmasini bekliyor. Tiiketiciler siirdiiriilebilir iiriin ve hizmetler i¢in
daha ¢ok o6demeye hazir. Yine Nielsen Global tarafindan bu yil yayimlanan

Kurumsal Sosyal Sorumluluk anketine gore tiiketicilerin yiizde 55’1, olumlu bir
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sosyal ve cevresel etki yaratmaya kararli olan sirketlerin {irlin ve hizmetine daha
fazla para harcamaya hazir. Nitekim Amerika’daki g¢evreci otomobil sayisinin
artmasimin bu baglamda dogru oldugunu gorebiliriz. Sirketlerin bu yondeki
caligmalarim1  degerlendiren Sirdiiriilebilirlik Endeksi ilk kez 1990 yilinda
hesaplanmaya baslanmistir. Avrupa ise siirece 2007°den itibaren dahil olmus. Bu
konuda Dow Jones, FTSE, Londra, Nasdaq, Euronet liderlik yapan borsalar.
Siirdiiriilebilirlik Endeksi’ne girmek sirketlere hem rekabet avantaji hem de itibar ve
seffaflik  getiriyor. Ornegin bazi biiyiikk fonlar kredi kullandirmak igin
stirdiiriilebilirlik raporu istiyor. Tirkiye ise bu endekse 2014 Kasim ayinda dahil

olmustur ve sadece BIST 30°daki sirketlerimizi kapsamaktadir.
1.5.1. Sosyal Pazarlama

Sosyal pazarlama ¢evrenin ve toplumun yararina olan iiriin ve fikirlerin bir
sunumudur. Ureticiler bu pazarlama cesidi ile kendilerini degil tiiketicilerin hatta
toplumun yararma olacak frlinleri ortaya g¢ikarmaktadir. Cevreci otomobillerin
{iretimi de sosyal pazarlamanin icinde yer alan bir husustur. Uretilen her otomobil
hem ¢evre hem de toplum i¢in faydali bir {irin niteligindedir. Sosyal pazarlama
Kotler ve Zalman’ a gore sosyal fikirlerin kabul edilebilirligini kolaylastirmak
arttirmak amaciyla hazirlanan programlarin  planlanmasi, uygulanmasi1 ve
kontroliidiir. Sosyal Pazarlama kavrami dahilinde as1 kampanyalarini, sigara birakma

kampanyalarini, egitim kampanyalarini, siyasi parti programlarini sayabiliriz.
1.5.1.1. Sosyal Pazarlamanin Tarihi

“Sosyal Pazarlama kavramu ilk kez 1971’ de bir sosyal olaya, diisiinceye ve
harekete pazarlama prensiplerinin ve tekniklerinin yararlarini anlatmak ig¢in
tanimlanmistir. Sosyal Pazarlama ABD basta olmak iizere, gelismis Bati
toplumlarinda Modern Pazarlamay1 da asan ileri bir gelismeyi temsil eder. 1972’1
yillarin sonunda ve 1980’li yillarda bu toplumlarda modern pazarlama ve bu
kavramin uygulanis1 konusunda birgok kuskular belirmistir. Ote yandan, gevresel
bozulmanin giderek arttig1, kaynaklarin kitlastigi, niifus patlamasi ve agligin arttigi,
sosyal hizmetlerin aksadigi, enflasyon diizeyinin tiim diinyada yiikseldigi 1970’11 ve
ozellikle 1980’li yillarda modern pazarlama kavraminin uygun bir Orgiitsel amag

olup olmadig1 da sorguya cekilmektedir. Yine 1970’li yillarin basindan itibaren
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“sorumlu tiikketim, “ekolojik zorunluluklar”, “toplumsal pazarlama” ve “derneksel
pazarlama” gibi kavramlar ortaya atilmistir. Toplumsal ya da sosyal pazarlama, son
25-30 yilda ortaya ¢ikan “isletmelerin sosyal sorumlulugu” anlayisina

dayanmaktadir”.(Tek, Pazarlama ilkeleri, s.31)
1.5.1.2. Sosyal Pazarlamanin Onemi

Isletmeler bir yonden miisterilerini tam olarak tatmin edebilir 6te yandan
baz1 faaliyetleriyle topluma olumsuz ydnde zarar verebilir. Iste bu noktada sosyal
pazarlamanin 6nemi ortaya cikar. Ornegin pet siselerdeki su, saglikli ve temiz
olmasiyla tiiketicinin su igme ihtiyacin1 tam olarak karsilar. Ancak neredeyse
sonsuza kadar yok edilemeyecek plastik ambalajlarin iyi bir ¢evre kirletici olarak
gelecek nesillere miras birakir. Bu nedenle dogru iirliniin dogru fiyatla dogru yer ve
zamanla pazarlanmasinin 6tesinde toplumun gelecegi de diisiiniilmelidir. Dolayisiyla
sosyal pazarlama yaklagimini benimseyen bir isletme kendi {iriinlerini satin alan
miisterilerinin isteklerini tatmin ederken, firma faaliyetleri tarafindan etkilenmis

toplumun isteklerini de tatmin etmelidir.
1.5.1.3. Sosyal Pazarlamanin Kapsami

Ormanlar1  koruma, aile planlamasi, ¢evre kirliligini 6nleme, as1
kampanyalarin1 destekleme, saglik ve trafik kazalarinin egitimle 6nlenmesi gibi
sosyal konularda isletmelerin hassasiyet gostermesi, tiiketicilerin uzun vadeli
huzurunun saglanmas: gibi kavramlar sosyal pazarlamanin kapsami igerisine
girmektedir.

Ayrica, iirlinlin incelenmesi, planlanmasi, dagitilmasi, degerlendirilmesi,

iletisim ve pazarlama arastirmalar1 da sosyal pazarlamanin kapsamina girer.
1.5.1.4. Sosyal Pazarlama Anlayist ve Pazarlamada Etik

Sosyal pazarlama anlayis1 tiiketici yonlii bir yaklasim olup isletme
amaclarim1 gergeklestirmek {lizere, miisteri tatminini ve uzun vadeli tiiketici refahinm
temel alan bir anlayisa dayanir. Uzun donemde firmalar dahil tiim ilgilerinin ¢ikarina
olan bu anlayista firmalar bir yonden tiiketicileri, bir yonden toplumsal oncelikleri

tatmin etmek, desteklemek veya en azindan kosteklememek, 6te yandan da kar elde
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etmeye caligmasidir. Sonug olarak asagidaki sekilde goriinen 3 kutuplu “toplumsal

pazarlama iicgeni” ortaya ¢ikmaktadir.(Tek, Pazarlama Ilkeleri, $.35)

Isletmelerin iiggenin 3 kutbundaki amaglari, bir arada tatmin etmesi
gerekmektedir. Isletmeler tiiketicilerin her istediklerini {ireterek, tiiketiciyi tatmin
etmeleri hem o tiiketicilerin hem tiim toplumun hem de firmalarin kisa ve uzun
vadeli cikarlarina aykirt diisebilir. Sosyal Pazarlama anlayist belirli tiiketiciyi veya
tiikketici gruplarinin spesifik isteklerinden ¢ok daha genis bir tiiketici kitlesinin daha
ortak, genel ve miimkiin oldugunca uzun vadeli gereksinim ve isteklerine de cevap

vermeye calisir.

Pazarlamada Etik; Diinyadaki dinamik gelismeler sonucu, aldatici satislara,
keyfi fiyat politikalarina, kalitesiz iirlinlere kars1 tiiketicilerin korunmasi, endiistrinin
oto kontrolii gibi uygulamalardir. Bu tiir uygulamalar giderek daha da hiz kazanmaya
baslamustir.(Tek, Pazarlama ilkeleri, s.31) Bu nedenle isletmeler bundan boyle
pazarlama kararlarin1 alirken isin etik yOnlerini danisacaklart uzmanlar
kullanacaklardir. Dolayisiyla etik agidan daha sorumlu pazarlama uygulamalar

gelisecektir.
1.5.1.5. Sosyal Pazarlama Anlayisinin Asamalari

Sosyal Pazarlama 1ii¢ temel asamayi icerir; Tiketici ihtiyaclarinin
belirlenmesi, tirlin gelisimi ve tirlinlin tanitima.
1.5.1.5.1.  Tiiketici Thtiyaclarmm  Belirlenmesi:  Tiiketicilerin
beklentileri; istekleri ve neyi kabul edeceklerini belirleme agisindan 6nemlidir.
1.5.1.5.2. Uriin Gelisimi: Pazar arastirmalarina dayanir. Pazar
arastirmasi, bireylerin piyasa ic¢indeki alicilik, saticilik ve tiiketicilik rollerini
incelemekte, bu rollerle ilgili olarak da satin alma giiglerini, arzularini, egitimlerini,
tercihlerini ve aliskanliklarini arastirmaktadir.

Gilinlimiizde piyasa arastirmasi sadece ekonomik alanlarda uygulanan bir
denetim ve analiz araci olmaktan ¢ikmis, bireysel ve toplumsal taleplerle ilgilenen
sosyal, siyasal, kiiltiirel vb. alanlarda sik sik bagvurulan bir arag¢ olmustur.

Belli bir iiriin ihtiya¢c ve tercihi belirlemisse; bu, ihtiyaci karsilamaya

yonelik olarak planlanmalidir. Ticari pazarlama sektoriinde genellikle tiiketicinin
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ihtiyact ¢ok dnemsenmelidir ve tiliketiciye “ihtiyaci oldugunu” diislindiirebilmek de
ayr1 bir 6nem tasir.

1.5.1.5.3. Uriin Tamtimi: Uriiniin farkh ve {istiin nitelikleri ve tiiketicinin
bu iiriine siddetli ihtiyac1 oldugu konusunda nasil ikna edilebilecegi esasina dayanir.
Tiiketicinin iirliniin mevcut {rlinlerden nispi olarak iistiinliigiinii kabul etmesi i¢in

aykir1 diismemeli ve iletisimle aktarilabilmelidir.
1.5.2. Sosyal Pazarlamanin Amact

“Sosyal pazarlamanin amaci toplumun yarar1 ve onun gergek ihtiyaglarina
yonelik hizmet sunmak, toplumun veya ilgili iinitenin genel refah seviyesini
arttirmaktir.”(SEZER, 1999, s.53) Burada sadece toplumun refahina yogunlagilmis
olsa da isletmelerin ¢ikarlar1 da g6z ardi1 edilmemelidir.

Genel olarak isletmelerin amaglarina bakildigi zaman; maksimum karin
oncelikli amac¢ oldugu goriiliir. Elbette iktisadi bir kurulus olan isletmelerin kar
amaglarina oncelik vermeleri normaldir, fakat isletmeler boylesine 6nem verdikleri
iktisadi amagclarindan dolay1 sosyal sorumluluklarini ihmal edebiliyorlar, dolayisiyla
bu tutumlarindan toplum olumsuz ydnde etkilenebiliyor. Bu olumsuz etkilerin
ortadan kalkmasi i¢in isletmeler iktisadi amaglarinin yaninda sosyal sorumlulugu da

bir amag olarak benimsemelidir.
1.5.3. Sosyal Pazarlamayt Gerektiren Durumlar

“Sosyal pazarlama her sosyal problemde genis bir uygulama alani bulur.

Ozellikle su ii¢ durumda daha fazla gozlenir.”(SEZER, 1999, s.53)
1.5.3.1. Yeni Bir Bilgi ve Aliskanligin Yayiumasina Ihtiya¢ Duyulmasi

Yeni bir bilgi ve ihtiyacin yayilmasina ihtiyag duyuldugunda sosyal
pazarlama uygulama alani bulabilir. Toplumun yasam standartlarini gelistirmek icin,
onlara bilgiler vermek ve aliskanliklar kazandirmak gerekir. Ornegin; Gelisen
iilkelerde sosyal pazarlamacilar insanlara suyu kaynatarak igmeleri, bebeklerini anne
stitliyle beslemeleri, guatrdan korunmak i¢in iyotlu tuz kullanmalar1 gibi konularda
onlar1 egitmeye ve onlarin aligkanlik kazanmalarin1 saglamaya cabalamaktadirlar.

Otomotivde ise gevreci otomobil kullanmanin ¢evreye zararinin olmadigi ya da ¢ok
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az miktarda bir zarar verdigi bunun yaninda suan kullandiklar1 otomobillerden bir

farkinin olmadig1 gibi konularda insanlart bilgilendirmeye ¢aligmaktadir.
1.5.3.2. Karsi Pazarlamaya Ihtiya¢ Duyulmasi

Sosyal pazarlama, kars1 pazarlamaya ihtiya¢ duyuldugunda uygulama alani
bulabilir. Diinyanin bir¢ok iilkesinde isletmeler, sagliga zararli ve arzu edilmeyen
mamullerin tiikketiminin de yayginlagsmasini desteklemektedirler. Bu tiir mamullerin
arkasinda biiyiik bir tanitim biitceleri vardir. Ancak; karsi goriiste olan, iyi organize
olmamus, yeterli kaynaga ve elemana sahip olmayan gruplar da vardir. Giiniimiizde
sosyal pazarlama bircok kamuoyu grubunu ve devleti arkasina alarak daha saglikli
bir yasam konusunda madalyonun diger yiiziinii insanlara gOstermeye

calismaktadirlar.
1.5.3.3. Harekete Ihtiya¢ Duyulmast

Insanlar genellikle ne yapmalar1 gerektigini bilirler, ancak; harekete
gecemezler. Ornegin; kilo vermeleri, daha fazla spor yapmalari, dislerini
firgalamalari, saglikli beslenmeleri gerektigini bilirler fakat bunlari yapmazlar.
Sosyal pazarlamacilarin gorevi; sosyal kampanyanin amacima uygun olarak hedef
alnan grubu harekete gecirmektir. Insanlar1 etkileyebilecek nitelikteki sloganlarla

hedef grup harekete gecirilebilir.
1.5.4. Sosyal Pazarlamanin Basarisinda Etkili Olan Gruplar

“Sosyal pazarlamacilarin en bliylik hedefi; davranislar degistirmektir. Bu
nedenle hedeflenen gruplarin olusturulmasi ayri bir 6nem tasir.”(SEZER, 1999, s.57)
Bu gruplarin demografik 6zelliklerinin yani sira, kampanyaya katilma nedenleri de

farklilik gosterebilir.

Ayrica; sosyal programin bagarisinda etkili olabilecek gruplar da ¢esitlilik

gosterir.
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1.5.4.1. Izin Veren Gruplar: Bir programm olusturulmas: ya da
baslatilmast i¢in izni gerekli olan kisiler veya yasal otoritedir.

1.5.4.2. Destekleyici Gruplar: Bir programa katilimina ihtiya¢ duyulanlar,
ogretmenler, veliler ya da doktorlar gibi gruplardan olusur.

1.5.4.3. Muhalif Gruplar: Destekleri ya da toleranslari istenecek dini
gruplar gibi.

1.5.4.4. Degerlendirme Gruplari: Degerlendirmeleri program {iizerinde
yararli ya da ters etkilere neden olabilecek kanun otoriteleri veya medya gibi
gruplardir.

Etkili bir sosyal pazarlama programi i¢in yukaridaki gruplarin 6zelliklerinin

bilinmesi ve programa olumlu katkililarinin saglanmasi gerekir.
1.5.5. Toplumsal Pazarlama

Toplumsal pazarlama anlayisina gore isletme, tiiketici istek ve arzularmni
belirleyip, bu istek ve arzulara uygun, tatmin saglayan iirlinleri rakiplerden daha
etkin ve verimli bir sekilde pazara sunarken, kisilerin ve toplumun refah ve
cikarlarini da gdz oniine almalidir (Altunisik, Ozdemir ve Torlak, 2004, s.21).

Yukarida kisaca ozellikleri agiklanan pazarlama anlayisinda, gercekte ii¢

farkl1 biling mevcuttur:

Birinci asamada pazarlama, bir isletme konusu olarak kabul edilmekte, alic1
ve saticilar arasinda {iriin ve hizmetlerin degisimini saglamaktadir. Bu degisim ise

asagida siralanan alt1 sarta baglidir:

e Degisimi yapan iki tarafin varligi,

e Ihtiyacin varhig,

e Degisimi yapilacak mallarin varligi,

e Taraflardan birinin, digerinin malin1 alma isteginin varligi,

e Mali almak isteyenin 6deme yapabilecek giiciiniin varligi,

e Mal sahibi 6deme karsiliginda, sahibi oldugu mali elinden ¢ikarma

arzusunun varligi.
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Ikinci asamada pazarlama, bir isletme islevinden ¢ok belirli bir kitleye iiriin,
hizmet ve fikir sunan tim kurumlarin yerine getirdikleri bir islev olarak kabul

edilmektedir.

Uciincii asamada ise pazarlama, belli bir tiiketici grubuna yonelik olarak
degil, cesitli cevresel faktorlere yonelik ve onlar etkileyen bir islev olarak kabul
edilmektedir. Miisteriler, aracilar, devlet bu faktorlerden bir kagini temsil eder. Bu
anlamda pazarlama, gerektiginde tiim toplumun ihtiyaglarin1 ve c¢ikarlarin1 da

gozetmelidir (Caglar ve Kilig, 2005, s.13-14).

Toplumsal pazarlama anlayis1 konusunda tam bir fikir ve uygulama birligi
s6z konusu olmamakla birlikte, pazarlama anlayisi toplumsal ¢ikarlar etkileyen bir
yaklasimdir (Yiikselen, 2003, s.9). Ornegin, bu anlayisa gore isletme tiiketici
ihtiyaglarim1  karsilamak amaciyla yaptigi faaliyetler esnasinda, tiim toplumu
ilgilendiren, ¢evre kirlenmesine sebebiyet vermemelidir (Altumsik, Ozdemir ve

Torlak, 2004, s.21).

Zaman gectikge bu durumlarin etkisi olarak pazarlama anlayist icerinde,
toplumsal kaynaklarin daha iyi kullanilabilmesi i¢in yesil pazarlama kavrami ortaya

cikmistir.
1.5.5.1. Yesil Pazarlama

Son otuz yilda ¢evreye olan duyarlilik artmistir. Ik olarak, insanlar temel
cevre problemlerinin ortaya c¢ikarilmasi ile ilgilenmislerdir. Sonugta tiiketiciler,
cevreyl korumanin sadece kurumlarin sorumlulugunda olmadigini, tiiketici olarak
kendilerinin de satin alma kararlari ile ¢evrenin korunmasina katki saglayacaklarinin
farkina varmiglardir. S6yle ki; cevreye en az zarar verecek liriinii satin alarak bu

iriinlerin pazarda yer almasini saglayip arzinin artmasini saglamislardir.

Cevre tlizerindeki endiseler pek c¢ok farkli siireglerden gecerek gelisme
gostermistir. Bu siireg, 1960°lardaki ¢evre kirliligi ve enerji tasarrufundan,
giinlimiizdeki politika ve isletmeler i¢in rekabet avantajina kadar siireyi kapsayan bir
dizi degisim ve gelismeyi i¢ine almaktadir. Artan politik ve sosyal baskilarla birlikte
sitketler; cevre kirliligi, atig1 azaltict alternatif ambalaj ve tasarim, tirlin formiilii ve

cevreci hareketle ilgili sonuca iliskili 6zendirme c¢abalarini ilerletmislerdir.
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Halk icindeki c¢evreci duyarliligin gelisimi yesil konulardaki akademik
caligmalarin gelisimine siliphesiz yansimistir. Baglangictaki calismalar 25-30 yil
oncesinde gelecek arastirmalar icin {istiine oturacagi konulardadir. ikinci dalgadaki
akademik arastirmalar 1980’lerde agiga ¢ikan, artan g¢evreci endiselerin yeniden
tanimlanmasi ile ilgilidir. Hem pratik yapan kimselerin yaymlart hem de akademik

literatiir 1990’larda ¢evreci ilgide artis oldugunu isaret etmektedir.

Yesil pazarlama giindemini takip eden isletmeler iiretim siireclerinde enerji
ve diger dogal kaynaklar1 koruma icin sunuslar gelistirmek, isletmenin cevreye
katkilarini1 dogru yansitan reklam ve reklam mesajlarini olusturma, yesil iirlinler i¢in
tiiketicilerin maliyete hassasiyetleri ile ¢evreci iiriine 6demeye raz1 olduklar1 fazla
arasinda dengeyi saglayacak fiyatin se¢imi, gevre kirliligine yol acan maddelerin
azaltilmast ve {irlnlerin pazara tasinmasinda kaynaklarin korunmast vb. hususlar

yerine getirmelidir (Keles, 2007, s.22).

Isletmeler cevre problemlerini firsatlara doniistiirebilmektedir. Ornegin;
fosil yakit tiikketen arabalarin ¢evreye saldigi karbon miktarini ve bunun zararlarini
gostererek cevreci otomobillere yani elektrikli araglara ydnlenmektedirler. Isvecli
otomobil sirketi Volvo, 1996 yilindan bu yana Japon tiiketicilere otomobillerin
iretim ve kullanim asamasindaki ¢evresel etkileri ve her bir modelin geri
doniistiiriilebilme nitelikleri hakkinda o6zendirici mesajlar vermektedir. Cevreye
iliskin bu hassas mesaj stratejisi sayesinde Volvo, Japonya'daki pazar payini ylizde
17 arttirarak satigin1 20 bin 500 adetten 24 bin adede ulastirmistir. Bu basari iizerine
Volvo, Avrupa, Avustralya ve Amerika pazarlarinda da ayni stratejiyi uygulamaya
baglamistir. Alman otomobil iireticisi Mercedes de miisterilerine karbon salinimi
yiizde 60'a diistirmelerini miimkiin kilacak siiriis egitimleri vermekte, bunu da
reklamlarinda kullanmaktadir. Internet portali Yahoo da karbon salmimini
hesaplayan bir web sitesi kurmustur. Bu siteye giren herkes kendi karbon {iretimini
hesaplayabilmektedir. Sadece bu ii¢ sirket degil, son yillarda ¢ok sayida sirket artik
yesil uygulamalarini pazarlamanin 6nemli bir konusu haline getirdi. Bu sayede pazar

payim artiranlarin yaninda tiiketici sadakatini yakalayanlarin sayisi da artmigtir.
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1.6. Otomotivde Teknoloji Yonetimi

Otomotivde teknoloji yOnetimi c¢evreci otomobillerin {iretiminde ve
olusumunda 6nemli bir paya sahiptir. Bir sirketin teknolojik yapisi, uygulama
basarisinin temel kaynagi olmasinin yani sira, kar ve sirketin biiylimesinde de biiyiik
bir 6nem tasir. Firmalarin sahip oldugu ortalama sektorel teknoloji yapisi, iilkenin
rekabet giiclinii belirleyen bir faktor haline gelir. Sirketlerin teknoloji stratejilerinin
uluslararas1 piyasalara entegre olabilmesi, tlkelerin teknoloji yaratabilme veya
teknoloji transfer giiciine baglhidir. Teknoloji yaratmak, iilkenin kamu ve 6zel sektor,
tiniversiteler dahil beyin sermayesinin niteligine bagl iken, teknoloji transferi iilke
sirketlerinin ve kamunun finansal 6z kaynaklar1 ve uluslararasi piyasalardaki
kredibilitesi ile orantilidir. Sirketlerin teknolojisinin gelismesi ar-ge departmanin
bulus yetenegi yaninda, tiretim yeterliligine, finansal ve pazarlama destegi ile insan

kaynaklarinin yaraticiliga 6nem veren politikalarinda yatar.

Teknoloji yOnetimi, iiriin ve proses teknolojileri olmak tizere iki gruba
ayrilir. Uriin teknolojisi yeni iiriin gelistirme ve ar-ge yetenegini belirleyen sirketin
temel karakterini belirler. Proses teknolojisi ise iiretimde kullandigimiz yontem ve
ekipmanlarin niteligini gosterir. Proses teknolojisinin kalite seviyesi kontrol
teknikleri ve stirekli gelisme calismalar: ile yiikseltilebilir. Ayrica yapilan metod
gelistirme ve is analizi ¢alismalar1 standart zamanlar1 diisiirerek firmanin teslimat
hizim artirirken, maliyet avantaji da saglar. Kalite standardinin ytikseltilmesi, maliyet
avantaji ve teslimat siirelerinde iyilesmeler, proses teknolojisi sirketin rekabet
giiclinii artiran parametreler haline getirir. Fakat bu parametrelerdeki gelismeler
baslangi¢c da biiyiik adimlar seklinde gerceklestirilirken, daha sonra kiigiik adimlar
halinde devam eder. Iste bu son noktada iiriin teknolojinizin kullanim &mriinii
tamamlandigin1 ve ciddi teknolojik yatirimlar veya modernizasyon projelerinin

gelistirilmesi gerektigini isaret eder.

Teknolojik degisimler her endiistri dalinda yapilan buluglar ve sistem
geligsmeleri ile kendine 6zgii teknolojiler yaratmaktadir. Bazi tezgah ve makine
sistemleri genis bir uygulama alan1 bulmaktadir. Ornegin metal sanayisinin iiretim
teknolojilerine sOyle kisa bir bakis yapalim. NC-nlimerik kontrollii tezgahlarin
1960’1 yillarda once ucak sanayisinde kullanilmaya baslarken, ilerideki yillarda

tilkemizde ve diinyada beyaz esya imalat¢ilarindan otomotiv sanayisine kadar
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kullanilarak yayginlagmistir. NC tezgahlarinin geliserek, isleme merkezleri ve CNC
tezgahlar1 ile bilgisayar desteginde iiretim yapabilmesi isleme toleranslarinda
hassaslik saglarken, iiretim silireglerinde biiylik iyilesmeler gorilmiistiir. Bu siireg
insana bagli hatalar1 minimize ederek ayni standart ve kalitede, herhangi bir iilkede
makine, otomotiv, beyaz esya parcalarinin tiretilmesine olanak saglamistir. Bir bagka
bir deyisle herhangi bir otomotiv parcasini tiim diinyaya ihra¢ etme sansiniz

kullandigimiz iiriin ve proses teknolojisinin seviyesine baglidir.

Universal, klasik tezgihlarmiz ile diinyanmn en yetenekli ustasina sahip
olsaniz bile ihracat sansiniz oldukca azdir. Sanayi ye robotlarin girme siireci is¢ilik
maliyetlerini diisliriirken, size diinya capinda bir iiretim hiz1 kazandirmakta ve 24
saat kesintisiz iiretim yapma imkani tanimaktadir. Ornegin kaynak robotlari kullanan
otomotiv sanayisinde, kaynak emniyeti uluslararasi standartlarda yapilirken, robot
yatiriminin geri doniis siiresi kapasiteyi tam kullanabilme miktarlarina gore oldukga
kisalmaktadir. Bildiginiz gibi iilkemizde iscilik iicretleri artik tek basina rekabet
saglayici faktorlerden biri degildir.

CAD bilgisayar destekli tasarim, CAE bilgisayar destekli miihendislik,
CAPP bilgisayar destekli proses planlama teknikleri yeni iiriin gelistirme, test etme,
modifikasyon siireclerini oldukca hizlandirmistir. Hiicre imalat sistemleri malzeme
hareketlerini  kisaltirken, esnek iiretim sistemleri firmalarin iirlin  ¢esidini
degistirirken set-up siirelerinde avantajlar saglamaktadir. Uretim sistemlerinin
otomasyonu, hidropnomatik tekniklerin yardimiyla planlama ve kontrolii
kolaylastirirken, CIM bilgisayar entegrasyonlu iiretim, gelecegin fabrikalarini bize
gostermektedir. Hizmet teknolojisi, ofis otomasyonu ve internet sayesinde yeni
ekonomi tanimlarina gereksinim duyarken, elektronik ticaret bilgi ¢aginin en popiiler
konusu olmaktadir. Web sitesi olmayan sirketlerin ve e-mail adresi olmayan is adami

ve yoneticilerin bilgi ¢agini anlayabilmesi olduk¢a zor olacaktir.

Esnek iretim sistemleri, otomasyon yatirimlart veya bilgi islem
sistemlerinin kurulmasi gibi modern teknoloji yatirimlart oldukga biiyiik miktarlarda
sermaye gerektirir. Yatirnminiz i¢in ideal sartlarda kredi kaynagi buldugunuzu
varsaysak bile teknolojiyi satin almadan Once finansal ve stratejik agidan dikkatlice

incelemenizde biiyiik fayda vardir.
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Japonlarin bir yatirima 5 y1l 6nce karar verip, ayni siire¢ de tlim varsayim ve
parametreleri test ederek ¢cok zor karar verdikleri ama karar verdikleri zaman 5 ay
icinde o fabrika veya sistemi kurduklari anlatilir. Yatirimin degerlendirilmesinde,
Ozellikle yeni bir iiriin i¢in teknoloji se¢ciminde iscilik maliyetlerin diismesi, liretim
kalitesinin ytikseltilmesi, tiretim siirelerinin kisaltilmasi ve iiretim operasyonlarinda
esnekligin artirilmasi gibi parametreleri iyi hesaplamak gerekir. Segilen teknolojide
yapilan bulus ve gelismelerin hizinin, yatirim yapildigt donemdeki teknik ve
ekonomik avantajlari, saglayacagi katma degere gore analiz edilmelidir. Ornegin
bilgi teknolojisi alaninda segilen bir BT sistemi teknolojik omrii 16 ay
seviyelerindedir. Metal sanayisinde secilen CAD, CAM gibi bilgisayar destekli
tasarim ve lretim sistemleri tiim teknik spesifikasyonlar1 karsilarken, yeterli siparis
alamama durumunda ciddi bir kapasite fazlalilig1 ve yatirimin geri doniis siiresinde
biliyliik yanilgilar ile bas basa kalabilirsiniz. Teknoloji secim etmenleri: isgilik
maliyetinde azalma, malzeme maliyeti, demirbas maliyeti, dagitim ve lojistik
alanlarindaki maliyetlerin degisimi, kalite maliyeti, bakim, enerji maliyeti, iiretim
stirelerindeki azalma nedeniyle malzeme devir hizindaki artis miktarlar1 ve sanayi
dalina bagli 6zel faktorler olarak siralanabilir. Ancak yeni teknolojiyi kullanirken
bazi riskleri de dikkate almak gerekir. Bu riskler; teknolojinin yenilenme siireci
tahminlerinizden once olabilir. Teknolojiyi uygularken gerek tesisatta, gerek iiretim
kalitesinde sorunlar yasanabilir. Yeni teknoloji sistemleri organizasyonu
degistirdiginden, calisanlardan ciddi diren¢ alabilir. Kullanilan teknoloji ¢evre
sorunlart  yaratabilir. ~ Misteri  tercihi pazar payr artis  beklentilerinizi

karsilayamayabilir.

Teknoloji yonetimin basaris1 iilkelerin rekabet giiciini OECD iilkeleri
seviyesine tagimaktadir. Kiiresellesen diinyada iilkeler, teknoloji yaratan ve teknoloji
kullanan olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Bati hizla teknoloji yogun sektorlere
kayarken, emek yogun sektorlerin katma degeri hizla diismektedir. Gelecegin
sektorleri olarak bilgi teknolojisi, elektronik, iletisim, biyoteknoloji, siiper iletkenler,
yeni malzemeler, yazilim, robot-otomasyon teknolojisi gosterilmektedir. Gelismis
tilkelerde hizmet sektoriindeki istihdam sanayide calisan kesime gore hizla artarken,
beyin giicli artik bir entellektiiel sermaye olarak algilanmakta ve diinya beyinler aras1
rekabet yaris1 pistine donlismektedir. Sektorel bazda teknoloji transferi yaparken

uluslararasi ortaklar ile yeni pazarlara erisme stratejisi ile teknoloji yonetiminde
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uzmanlagmak gerekmektedir. Herkesin bildigi gibi en iyi yol teknoparklar teknik
gelistirme merkezleri TUBITAK, TTGV vb. kurumlarin destegi ile teknoloji liretmek
ve know-how ihra¢ etmektir. Clinkii bilgi ¢aginin rekabet giicii, sistem tasarimin ana
fikri; tlilkenin yaratici insanlarin1 bulan, destekleyen, ekonomik degeri olan projeler

ile bilim atmosferi yaratacak teknoloji yonetim stratejilerini gelistirebilmektir.
1.7.Elektrikli Otomobil Maliyet Kalemleri

Avusturya’da Maximilian Kloessn, Andreas Muller tarafindan yapilmis
“Cevreci Politikalar, Enerji fiyatlar1 ve teknolojik ilerlemenin Avusturya Ozel Arag

filosundaki degisime etkileri: 2010 — 2050 yillar1 arasinda model bazli analizi

isimli caligmanin dikkat ¢ekici yonleri asagida belirtilmistir.

Tabloda ara¢ teknolojilerine gdre yatirim maliyetleri ve bu maliyetlerin
2030, 2050 willarindaki degerlerinin tahminlemesi yapilmaktadir. Calismay1
yapanlara gore elektrikli araglarin, 2010 yilindaki maliyeti neredeyse yariya inmis

olsa da 2050 yilinda bile konvansiyonel araglara gore 60% daha pahali olacaktir.

Tablo 1.4.

Orta Sinif Arag¢ Teknolojilerine Gore Yatirnm Maliyetleri 2010-2050

Net capital cost

2010 (€) 2020 (€) 2030 (€) 2050 (€)
CD-Gasoline 17,902 17,902 17,902 17,902
CD-Diesel 19,071 19,071 19,071 19,071
CD-CNG 19,595 19,481 19,366 19,136
Micro-HEV 18,152 18,152 18,152 18,152
Mild HEV 19,765 19,135 18,934 18812
Full HEV 22,705 21,372 20,928 20,659
PHEV-40 28,805 24,297 23,269 22,710
PHEV-80 34,397 26,642 25,282 24,628
BEV 51,762 32,559 29,259 27,691

Caligmada 2 senaryoya gore hesaplamalar yapilmaktadir. BAU senaryosuna
gore gelecekteki vergi oranlart 2010 yili vergi oranlart gibi kabul edilmekte yalniz

CNG vergi oraninin 2015 yilinda dizel yakitlarla ayni seviyeye gelecegi
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ongoriilmektedir. Policy senaryosuna gore ise Avusturya karbon emisyonu
hedeflerine gore ara¢ filosunun sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yonelik
tesviklerin sunuldugu diizenlemelerin yapildigi ve fosil yakith araglarin vergi
oranlariin arttirildigi bir ortam Ongoriilmektedir. Sekilde goziktigi gibi, BAU
senaryosuna gore 2010-2023 yillart arasindaki yakit maliyetleri elektrikli ve
konvansiyonel araglar i¢in ayni olmaktadir. 2023 yilindan sonra fosil yakit
maliyetleri ile elektrik maliyetleri arasindaki fark 2050 yilina kadar yaklasik 25%
oranmna kadar acilmaktadir. Policy senaryosuna gore ise 2013 yilinda elektrik
maliyeti ile fosil maliyeti arasinda 30%’a yakin bir fark goziikmekte bu fark 2020
yilina kadar korunmakta ve 2020 yilinda keskin bir degisimle fark yaklasik 50%’lere
cikmakta ve bu artis 2050 yilina kadar diizenli bir ivme ile 60%’lara yaklagmaktadir.
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Sekil 1.10. 2. Senaryoya gore Benzin/Dizel Ve Elektrik Briit Yakit Fiyatlar
2010-2050

Calismada yine lityum iyon batarya maliyetleri ise 3 degisik 6grenme hizina

gore degisen oranlarda diismektedir. Bu diisiis asagidaki sekilde goriilmektedir.
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Sekil 1.11. Lityum Iyon Piller i¢in Farkli Ogrenme Hizlar1 Egrisi 2020-2050

2010 yili verilerine ile ve yillik 15 000 km yol yapildigi varsayimina
dayanarak yapilan hesaplamalara gore ara¢ teknolojilerine gore yillik arag sahibi
olma maliyetlerinin degisimi asagidaki sekilde gosterilmektedir. Grafikten
okunabilecegi gibi konvansiyonel dizel bir araca sahip olmanin yillik bedeli yaklagik
4500 Euro iken Bataryali Elektrik Arag i¢in bu rakam 8500 Euro’ya yiikselmektedir.

Bu farkin olugmasinin en biiyiik bileseni ise ara¢ maliyetidir.
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Sekil 1.12. Ara¢ Teknolojilerine Gore Ylik Ara¢ Sahibi Olma Maliyeti 2010
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2030 yil1 beklentilerine gore ise yillik ara¢ maliyeti tablosu ciddi degisime
ugramaktadir. 2010 verilerine gore en ucuz yillik maliyet dizeldeyken 2030
beklentilerine gore en ucuz yillik maliyete elektrikli otomobiller sahip olmaktadir.
Benzinli konvansiyonel aracin yillik maliyeti 5300 Euro ile en biiyiik degeri alirken
bunu 5200 Euro ile dizel konvansiyonel arabalar takip etmektedir. Elektrikli
otomobilin sahibine yillik maliyeti ise 4600 Euro olmakta ve bu maliyet kiyaslanan

arag tiirleri arasinda en diisiik seviyede bulunmaktadir.
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Sekil 1.13. Ara¢ Teknolojilerine Gore Ylhik Arag¢ Sahibi Olma Maliyeti 2030
1.8. Elektrikli Otomobillerin Ekonomiye Katkisi

Elektrikli araglar, evde / 6zel kullanima uygun (ev tipi sarj cihazi) ve
kamuya acik yerlerde olmak {iizere (ticari kullanima uygun) iki ¢esit sarj cihazi
yoluyla sarj edilebilmektedir. Evde sarj etmek i¢in eve sarj cihazi almak ve evin
elektrik altyapisinin uygun olmasi gerekmektedir. Bunun disinda, bircok {ilkede
kamuya acik yerlerde elektrikli araclarin sarj islemleri ic¢in sarj istasyonlarmin
kurulumu ve yayginlastirilmast devam etmektedir. Elektrikli araglarin ve sarj
edilebilir hibrit araglarin, elektrik enerji sebekesinden sarj edilmesi, ara¢ parki ile
elektrik enerji sistemi arasinda yakin bir iligkiyi giindeme getirmektedir. Araclarin
sarjlarinin enerji sisteminin yiikiiniin daha az oldugu zamanlarda (6rnegin gece)

yapilmasi ile mevcut enerji liretim ve dagitim kapasitenin daha verimli kullanilmasi
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miimkiin olacak, sebeke i¢in de enerji depolama kapasitesi yaratacaktir. (Otomotiv
Teknoloji Platformu, “Elektrikli Ara¢ Calisma Grubu Raporu”, 09.11.2010, s.10)
Elektrikli ara¢ sayisi arttik¢a, bazilar1 yerel tedarikgilerden temin edilene gore daha
yiiksek voltajlarda ve akimlarda hizli sarj1 destekleyen olmak tizere, yaygin olarak
kullanilan kamuya agik sarj istasyonlar1 igin artan bir ihtiya¢ olmaktadir. Bu durum,
yeni bir is kolu olan elektrikli araglarin sarj istasyonlarinin kurulumu ve isletimini
giindeme getirmistir. Tiim diinyada oldugu gibi Tirkiye’de hizmet veren elektrikli
ara¢ sarj istasyonu sayisi da her gecen giin artmaktadir. Haziran 2012 itiban ile 45
Otomobil Yetkili saticisinda, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin  biiyiik
otoparklarinda, bazi aligveris merkezlerinin, otellerinin ve Atatiirk havalimani
otoparklarinda elektrikli ara¢ sarj istasyonlar1 kurulmustur ve yeni kurulumlar devam
etmektedir. (Umit Cevik (Renault MAIS Elektrikli Araclar Proje sorumlusu),
“Elektrikli Araglar” konulu goriisme, Istanbul: 30.11.2012)

1.9. Cevreci Otomobillere Uygulanan Devlet Destekleri ve Politikalar
1.9.1. Elektrikli Otomobillere Devlet Politikalar

Her iilke hemen hemen ayni politikalar1 izlemektedir. Cevreci otomobillere
gecisin saglana bilmesi i¢in devletlerin ve bu devleti yonetenlerin iizerine biiyiik
yiikler diismektedir. Mevcut sistemden memnun olan bir sektér bulundugu
unutulmamalidir. Ayn1 zamanda bu sektor iilke ekonomisine katkisi da yiiksektir.
Ancak giiniimiizde iklim degisikligi ve gevreye zararimizin arttig1 su giinler de yeni
yol haritalar1 ¢izilmesi gerekmektedir. Bu konuda 1990 yilinda California’da

cikarilan Sifir Emisyon Yasasindan bahsedelim.
1.9.1.1.Elektrikli Otomobiller Icin Cikarilan Sifir Emisyon Yasast

Insanlar1 bu araglar1 satin almaya ydneltmek icin tesvik ve desteklerden
ziyade Amerika’nin California eyaletinde 1990 yilinda Sifir Emisyon Yasasi
cikarildi. Bu yasanin ¢ikmasinin temel nedeni; o yillarda Kaliforniya, ABD’de hava
kirliligi oranlarinin en yiiksek oldugu eyaletlerden biridir. Cocuklarda astimdan,
akciger gelisim bozukluklar1 ve kansere kadar uzanan genis bir hastalik listesi vardu.
Eyalette sadece 1990 yilinda 41 defa birinci derece hava kirliligi alarmi verilmis.

1989 yilinda ise 15 ila 25 yas arasindaki her dort ¢ocuktan birinde muhtelif solunum
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yollart hastaliklart goriilmeye baslamistir. Bunun sonucunda CARB (Kaliforniya
Hava Kaynaklar1 Kurulu) tarafindan bu yasa ¢ikti. Biitlin araba iireticilerine normal
benzinli arabalarin yan1 sira elektrikli araba tiretimini de zorunlu kilan bir diizenleme
yapildi. Yasa, iiretilen elektrikli araba oranini ylizde 2’den baslayarak kademeli
olarak c¢ogaltilmasini 6ngoriiyordu. Bu zorunluluk sayesinde Amerika’da en biiyiik
otomobil iireticisi olan GM’in (General Motors) tiiketicilere yonelik trettigi ilk
otomobil olan ““EV1’’ isimli otomobili piyasaya sundu. Pazarda ilk olarak tekel
giiciine sahip olan GM bu durumu uzun siire siirdiiremedi. Ciinkii bu sirada otomobil
sirketleri arasindaki rekabet de kizisti gayet dogal olarak. Honda da EV Plus’u
cikardi. Ford, Toyota ve Nissan gibi markalar da birbiri pesi sira elektrikli
otomobilleri iiretmeye basladilar. Basta otomotiv devleri bu yasaya kars1 ¢ikmadilar.
Kars1 ¢ikmamalarinin nedenlerinden biri tiretecekleri elektrikli otomobillere talebin
olmayacagini diistinmeleriydi. Ancak elektrikli otomobil pazarlama departmanlarinin
yogun ve dogru calismalari ile bu otomobillere olan talep artmaya basladi. 2000’1i
yillara gelindiginde ise elektrikli otomobiller aleyhine yapilan lobiler ilk meyvelerini
vermeye basladi ve 2001 yi1linda GM elektrikli otomobil {iretim departmanini kapatti
ve pazarlamacilarini tek tek isten ¢ikardi. Nedense ilk isten ¢ikarilanlar da, en uzun
satig listesine sahip olan uzmanlar oluyordu. Yogun baskilar ve ABD’nin biiyiik
otomobil iireticilerin CARB’a kars1 agtiklar1 dava ile donemin ABD Baskan
tarafindan gelecegin yakitinin hidrojen oldugu ve 1.2 milyar dolar yatirim yapacagini
aciklamasiyla elektrikli otomobillerin fisi ¢ekilmisti. 2003 yilinda da CARB kurul
tiyeleri tekrar toplandi. Toplantiya otomotiv sirketlerinin hissedarlari, elektrikli
otomobili lireten ve gelistiren miihendisler ile elektrikli otomobil kullananlarin
katilimu ile gerceklesti. Nihayet 2003 yilinda CARB 1990 yilinda yiirtirliige koymus
oldugu Sifir Emisyon Yasasi’ni kaldirdi. Yasanin Kalkmasiyla birlikte ireticiler
satilan elektrikli otomobillerin timiinii geriye topladi. Otomobillerin bir sorunu

olmamasina ragmen zorla otomobiller geri alindi1 ve imha edilmeye baslandi.

Gorildiigii gibi yasamanin ¢ikarmis oldugu bu yasa ile otomobil {ireticileri
elektrikli otomobil iiretmeye baslamis ve basarilt olmuslardir. Ancak otomotiv
sektoriine zarar vermeye baslayinca bu yasaya itirazlar artmis ve yasayl
kaldirmiglardir. Yasanin kalkmasiyla elektrikli otomobiller tekrar tarihe karisti.
Devletin zorlayic1 giicii sayesinde c¢ikardigi yasalar ile elektrikli otomobillerin

yayginlagmasi rahat bir sekilde saglanabileceginin bir 6rnegidir.
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1.9.1.2. Tiirkiye’nin Elektrikli Otomobillere Bakist

Tirkiye elektrikli araglarla ilintili olarak Strateji Belgesi ve Eylem Plani’nda

(2011 — 2014) belirttigi temel hedefler asagida siralanmaktadir:

e Ara¢c konsept ve tasarim asamasindan baslayan uzun vadeli
isbirlikleri ile ana ve yan sanayi arasindaki iliskilerin ve buna
yonelik destek mekanizmalarinin tedarik zincirini de kapsayacak
sekilde gelistirilmesi yoniinde ¢alismalar yapilacaktir.

e Tiirkiye'nin “Iklim Degisikligi” kapsamindaki ulusal vizyonu
dogrultusunda, alternatif yakit kullanimmin yayginlastiriimasi
saglamak amaciyla elektrikli araglarda kullanilan batarya ve
alternatif yakit kullanan araglarin ana parcalarmin {iretimi
desteklenecektir.

e Tedarik zincirindeki isletmeler arasinda isbirlikleri ile daha fazla
katma deger liretimine yonelik yerlilik oranini arttirict (kiimelenme
gibi) faaliyetler desteklenecektir.

e Otomotiv sanayiinin dis pazarlara acilimi dinamik bir bi¢imde
desteklenecektir.

e (Cevre dostu araglarin kullanimimin yayginlastirilmasi i¢in toplumda
farkindalik seviyesinin arttirilmasina yonelik ¢aligmalar yapilacaktir.

e Cevreye duyarl araglarin kullanim1 6zendirilecektir.

e Kamu ara¢ filolar1 olusturulurken c¢evre dostu araclarin tercih
edilmesi saglanacaktir.

e Diisiik CO2 emisyonu olan ¢evre dostu araglarin (elektrikli, hibrit ve
emisyon seviyesi diisiik diger araglar) kullanimini tesvik eden bir
vergilendirme sistemi i¢in ¢alisma yapilacaktir.

e C(Cevreye duyarli elektrikli ve LPG’li araclarin kullaniminin

yayginlagmasi i¢in gerekli altyap1 ¢aligsmalart yiiriitiilecektir.

Bunlarin yan1 sira 1995-2009 yillar1 arasinda otomotiv sektoriine TUBITAK
tarafindan saglanan hibe destegi Asagidaki tabloda gosterilmistir. Tablodan da
goriildiigii tizere hem ana hem de yan sanayinin projelerinin yarsindan fazlas1 kamu

destegi almaktadir.
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Tablo 1.5.
TUBITAK Tarafindan Saglanan Hibe Ve Destekler 1995-2009

Genel
Toplam
Icindeki
Pay1 (%)
Onenilen Proje Savisi 190 613 803 8
Desteklenen Proje Savist 167 425 592 10
Desteldenen Projelen
eeieRienen Fojeena 1557.70 5184 2.076.10 22
Biitces1 Iilvon TL*
Sunulan Harcama Tutan 14974 690,46 1 44090 1
Milyon TL* | | e -
Destek Kapsanuna Alman
Harcama Tutan 361.75 300,93 862.68 29
Milvon TL*
Verilen Destek Tutan
Tren Tese o 31091 169.66 48057 30
Milvon TL
Destek Orani (%o) 55 56 56

Kaynak: Eylem Plan1 (2011)

1.9.2.Elektrikli Otomobillere Devlet Destegi

Elektrikli araglarin aragtirma, gelistirme, TUretim ve satislarinin
desteklenmesi amaciyla Avrupa lilkelerinde ve ozellikle ABD’de o6nemli devlet
destekleri verilmektedir. Tablo ’da, Elektrikli araglara saglanan ARGE ve iiretim

tegvikleri iilkelere gore 6zetlenmektedir.

* 2008 sabit fiyatlariyla
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Tablo 1.6.

Elektrikli Otomobillere Uygulanan Devlet Destegi

Ulke ARGE ve iiretim icin devlet destegi
F _ Elektrikli otomobil teknolojileri gelistirilmesini desteklemek icin  otomobil
ramsa |, . . . . s ..
iireticilerine 3 milyar Euro’luk devlet kredisi
Devlet tegviki 100 milyon euro
Ispanya

Elektrikli otomobil geligtirilmesi, kalip iiretimi ve arag¢ iiretimi ig¢in otomobil
iireticilerine 500 milyon Euro’luk devlet kredisi

Portekiz | Elektrikli otomobiller igin batarya iireten fabrika kurulmasi i¢in devlet tegviki

ABD | Chevrolet Volt Uretimi igin 4 milyar dolarlik destek

Kaynak:1. Jeremy Korzeniewski (23.09.2008). “Breaking: Senatepasses PHEV
legislation-AutoblogGreen”. Autobloggreen.com. (1.12.2014). 2. “Federal Tax
Credits for Energy Efficiency: ENERGY STAR”. Energystar.gov. 14.09.2009.
(1.12.2014)

AR-GE ve iiretim tesviklerinin yani sira satis destekleri de verilmektedir.
Tiirkiye’de elektrikli araglara satin almada vergi tesviki saglanmistir. Buna gore,
motor giicli 85 kilovati gegmeyen elektrikli binek otomobillere 3%, 85-120 kilovat
arasindakilere 7%, motor giicii 120 kilovat1 asanlara da 15% OTV uygulanmasina

karar verilmistir.

Amerika’da satilan tiim elektrikli otomobillere 7500$ degerinde satis fiyati
tizerinden bir indirim s6z konusudur. Fis hibrit otomobillere ise 2500-7500$ arasinda
otomobil markalarma gore indirimler mevcuttur. Ingiltere’de ise 5000 sterline kadar

indirimler mevcuttur.

Birgok Avrupa Birligi iilkesinde ise karbondioksit salinimi diisiik olan ve
yiiksek olan otomobillere bir barkot aliyorsunuz. Bu barkotlar1 almak i¢in bir bedel
odiiyorsunuz ve devlet i¢cin ek bir gelir kaynagi olusturmaktadir. Aldigimiz bu
barkotlar ile sehir i¢ine otomobilinizle girip giremeyeceginiz belirlenmektedir. Eger
otomobiliniz ¢evreye zarar1 az ise sehir icine girisinize bir engel yoktur. Ancak
cevreyi kirleten bir otomobiliniz varsa ne yazik ki sehir i¢ine giremezsiniz. Bir diger
uygulanan tegvik ise trafigin sikisik oldugu zamanlarda elektrikli otomobiller otobiis

giizergahlarin1 kullanabileceklerdir. Bunun yaninda elektrikli otomobilinizi sarj
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etmek icin devlet tarafindan yapilan sarj istasyonlarina ya ciizi bir miktar {icret
veriyorsunuz ya da hi¢ vermiyorsunuz. Tesvik konusunda 6nemli olan bu husus
Ozellikle yenilenebilir enerjiden olusturulmus sistemler ile desteklendiginde hem
yapilmasi i¢in istthdam hem de yaygilasmasi agisindan onemli bir etkendir.
Elektrikli otomobiller yayginlagtiginda sarj igin ciizi bir miktar iicret alinabilir ya da
giindiiz ve gece tarifeleri belirlenerek bir T{icretlendirme bu tarz otomobiller

yayginlastiginda uygulanabilir.
1.9.3. Vergiler

Tiirkiye’de elde edilen toplam vergi hasilatinin yaklasik 1/3’tini dogrudan veya
dolayli bir bi¢gimde otomotiv sektorii saglamaktadir. Bu vergiler, satin alma
stirecinde, kullanim siiresinde ve akaryakit, yag tiiketiminde olmak tizere li¢ asamada
O0denmektedir. Tiirkiye’de otomotiv sektdriinden dogrudan ya da dolayli bir bi¢imde

alian bu vergiler:

e Motorlu Tasitlar Vergisi (MTV),

e Motorlu tasit satis1 iizerinden alman OTV ve KDV,

e Otomotiv sektoriinde liretim yapan iireten firmalarin karlari iizerinden alinan
Kurumlar vergisi ve kar dagitimi iizerinden alinan Gelir vergisi stopaji,

e Otomotiv sektorliinde i3 yapan yan sanayide iiretim yapan firmalarin
karlarindan alinan Gelir ve Kurumlar Vergisi, oto yedek par¢a alim-satimi
yapan kisi veya firmalardan, tamir, bakim ve onarim yapan kisi veya
firmalardan alinan Gelir veya Kurumlar vergisi ve KDV,

e Otomotiv sanayi ve yan sanayinde calisan is¢i ve yoneticilerin gelirleri
tizerinden alinan Gelir vergisi,

e Otomotiv satisi ile ugrasan distribiitor, bayii ve acentelerin karlarindan alinan
Gelir ve Kurumlar vergisi,

e Otomotiv satisi ile ugrasan distribiitor, bayii ve acentelerin ¢aligtirdiklari is¢i
ve yoneticilerin gelirleri tizerinden alinan Gelir vergisi,

e Akaryakit, yag vb. iiriinlerin satis1 iizerinden alinan KDV, OTV ile bu
sektorde alim-satim yapan kisi veya kurumlarin kazanglarindan alinan Gelir
ve Kurumlar vergisi ile bu sektorlerde calisan is¢i ve yoneticilerin gelirleri

tizerinden alinan Gelir vergisi,
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e Ikinci el motorlu ara¢ alim-satimi i¢in noterde yapilan islemler iizerinden
alman harglar olarak siralanabilir. (ODD, “Otomotiv Ticaretinde Yol Haritas1

Gelecek 10 y11”, Istanbul, 2009, s.136)

Tirkiye’de 1980’li yillarin ikinci yarisindan sonra harcamalar iizerinden
alinan dolayli vergilerin agirliginin giderek arttigi ve 2002 sonras1 donemde toplam
vergi gelirlerinin yaklagik yiizde 70’inin dolayli vergilerden olusmaya basladigi
goriilmektedir. Bu vergilerden KDV 1985 yilinda, OTV ise 2002 yilinda devreye

girmistir.

Tesvikler bolimiinde de belirtildigi gibi, elektrikli binek araglara tesvik
ongdren ve 26 Subat 2011°de yiiriirliige giren Bakanlar Kurulu kararina gore, motor
glicii 85 kilovati gegmeyen elektrikli binek otomobillere yiizde 3, 85-120 kilovat
arasindakilere yiizde 7, motor giicii 120 kilovati asanlara da yiizde 15 OTV
uygulanmasina karar verilmistir. Kararnamede esya tasimaya mahsus elektrikli
motorlu araglar ve hibrit araglarla ilgili OTV oranlar ise diger araglara uygulanan

OTV ile aym tutulmustur.

Elektrikli otomobillerden vergi almayan {ilkeler oldugu gibi bunun yaninda
sehir i¢i otoparklardan da iicret almayan {ilkeler bulunmaktadir. Elektrikli

otomobillerden vergi almayan {ilkeler;

e (Cek Cumbhuriyeti
o Isvec

e Almanya

e Yunanistan

e Portekiz

e Danimarka

Ulkemizde 1 Ocak 2015’ten gegerli olmak {izere motorlu tasitlar vergisinde
bir diizenlemeye gitmek istiyor. Bu diizenleme yas ve motor hacmi iizerinden alinan
motorlu tasitlar vergisine bir de otomobillerin karbondioksit salinim emisyonu
degerine bakilacak. Buda demek oluyor ki ¢evreyi ¢ok kirleten otomobilin vergisi
daha ¢ok, az kirletenin vergisi daha az olacagin1 gostermektedir. Avrupa Birligi iiyesi

tilkelerde bu sistemi uygulayan bazi iilkeler;
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Ingiltere; Motorlu tasitlart 2001 yilindan itibaren karbondioksit emisyonuna
gore vergilendiriyor. 2001°de yeni araglarin ortalama emisyon degeri 196 gram iken,

uygulama sayesinde 2009’da 140 grama diismiistiir.

Irlanda; 1 Temmuz 2008’den itibaren tescil edilen biitin binek
otomobillerde motorlu tasitlar vergisi, karbondioksit (CO2) emisyonuna gore tespit

ediliyor.

Fransa; 2008 yilindan beri emisyon degeri diisiik araglarin ilk satin alinmast

strasinda fiyat indirimi saglaniyor.

Almanya; 2010 yilinda emisyon degeri temelli vergilendirme sistemine

gecti.
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IKiNCi BOLUM
CEVRECIi OTOMOBILLERIN DOGUSU VE TURLERI
2.1. Otomobillerin Dogusu

Insanlik tarihi boyunca ulagim insanlarm bir yerden bir yere gitmesin de
onemli bir faktdr olmustur. lk olarak atlarin evcillestirilmesi (6000 y1l dnce Ukrayna
otlaklari, Giineybat1 Rusya ve Bat1 Kazakistan’da evcillestirilmistir.) ile baslayan ve
daha sonra ilk tekerlegin icat edilmesiyle (Ilk tekerlegin yaklagik 5000 yil 6nce
Mezopotamya’ da kullanildig1 ortaya ¢ikarilmistir.) devam eden donem de ulasim
ciddi anlamda insanlarin yasam tarzi olmustur. Tekerlegin icadiyla ve atlarin
evcillestirilmesiyle ulagim siireleri kisalmaya ve kolaylagsmaya basladi. Asagida

temsili bir at arabasi resmi bulunmaktadir.

Sekil 2.1. Temsili At Arabas1 Resmi

Kaynak:http://blog.mercedes-benz.com.tr/wp-content/uploads/2013/03/
zaman_cizgisi_1.jpg

Bu at arabalar1 uzun yillar boyunca insanligin kullandigi énemli bir ulagim

aract olmustur. Ayni zamanda zenginliginde bir gostergesi olmay1 basarmustir.

46



Tekerlegin bulunusunda, Amerikali arkeolog Speiser, Gawra’da, M.O.
3.000-2.500 yillara ait tekerlek kalintilarina rastlamus; Ingiliz meslektast Woolley ise
Ur’da, M.O. 2.950 yillarindan kalma bir mezardan tekerlek ¢ikarmistir. Ne gibi bir
ihtiyacin bu icada yol actig1 kesinlikle bilinmemektedir. General Frugier’nin ilging
bir varsayimina gore, Yontma Tas Cagi’ndan baslayarak insan, avladigi hayvani,
kaya parcalar1 gibi bazi seyleri tasima ihtiyacin1 duymustur. Bu soruna ¢are ararken,
kesilmis bir agacin yuvarlandigini, bdylece tasimayi kolaylastirdigim1 fark eden

insanlar yiiklerini iki agac kiitligiiniin tizerine koymay1 akil etmisleridir.

Ingiliz tarihgisi Maccurdy’ye gore; tekerlegin atasi, tomar denilen silindir
biciminde durulmus kagit ya da deridir. Bu gelismeyi kazilar da dogrulamaktadir.
Yapilan kazilarda Siimer iilkelerinde, M.O. 3.000°den kalma kizaklar ve arabalar
cikartilmigtir. Tekerlegin icadini hi¢ siiphesiz araba izlemistir. Bir c¢ift tekerlegi
dingille birlestirmek ve buna demirsiz bir saban oturtmak isten bile degildir.
Gergekten de, M.O. 3.000 yillarinm Siimer kalintilarinda rastlanan arabalar boyledir.
Stirticiisi, iki tekerlegin arasina konmus bir eyere, ata biner gibi otururdu. Bu taslak

cabuk geliserek dort tekerlekli bir arag oldu; fakat heniiz 6n tekerlekler sabitti.

Daha sonralar1 arabayr kayislarla atlara bagladilar. M.O. 2.000 yilinda
Mezopotamya’da goriilen bu araba, giderek Sami irkindan Hiksoslarin akiniyla
Misir’a girince, Firavun’un ordusunda, 1917°de ilk miittefik tanklarinin Alman
askerleri iizerinde yarattig1 panige benzer bir korku yaratti. Misirlilar hayvan giicti
olarak heniiz 6kiiz ve esekten yararlaniyorlardi. Ancak tecriibeden ¢abuk ders almay1
bildiler. Istilacilari iilkeden atar atmaz bu yeni savas aracin1 kullanmaya basladilar.
Oyle ki, Misir tarihinin en parlak donemi olan Yeni imparatorluktan kalan belgeler,
Firavun’u gelecek kusaklara savas arabasmin dstiinde, bir eliyle dizginleri tutar,
otekiyle de diismani yere serer bigimde gosterebilmistir. Bunu izleyen on yiizyil
boyunca, araba, savas alanlarinda fetih araci olarak hizmet etti. Asurlular, M.O.
1.000 yillarinda bir stiriiciiniin kullandigi, iki savasciyr ¢eken ¢ift at kosulmus
arabalar1 sayesinde diinyaya egemen oldular. Asur’un iinli krallar1 Surgon ve
Assurbanipal bircok sehirleri, giicli savas makineleri halini alan arabalariyla
kusattilar. Bu arabalarin, tekerlekleri iizerine oturtulmus agir kogbaslariyla sehir

kapilarina saldirdilar; savasgilar kalkanlarinin arkasina saklanarak kale duvarlarinin
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iistiine ytriidiiler. Daha ¢ok savas doneminde yararlanilan tekerlek, sonraki yillarda

neredeyse tiim tagima araclarinda kullanilmistir.

Roger Bacon, 13. yiizyilda Guillaume Humbert'e yazdigi bir mektupta at ile
cekilmeden, hayal bile edilemeyecek hizda hareket eden bir aracin
yapilabileceginden s6z eder. Sozciik anlamina uygun olarak kendi kendine hareket
eden ilk arag bliyiik olasilikla 1679 - 1681 yillar1 arasinda Pekin'de Cizvit misyoner
Ferdinand Verbiest tarafindan Cin imparatoru i¢in bir oyuncak olarak yapilan kiigiik
buharl aractir. Bir oyuncak olarak tasarlanan bu arag, kiigiik bir ocagin {izerinde yer
alan buhar kazani, buharin hareket ettirdigi bir cark ve disliler ile hareket ettirilen
kiigiik tekerleklerden olugmaktaydi. Verbiest, bu aracin nasil calistigini 1668'de

yazdigi "Astronomia Europa" adli yapitinda anlatir.

Yandaki resim Verbiest
tarafindan 1672'de
cizilen buhar carkli

oyuncagin resmidir.

Sekil 2.2. Buhar Carkh Oyuncak Resmi

Kaynak:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3e/SteamMachineOfVer
biestIn1678.jpg

Bazilarina gore, Leonardo da Vincimin 15. yiizyilla ait Codex Atlanticus adli
yapitinda atsiz hareket eden bir aracin ilk ¢izimleri yer almaktadir. Da Vinci'den 6nce
ise, Ronesans donemi miihendisi Francescodi Giorgio Martini ¢alismalarinda kabaca
dort tekerlekli bir araca benzeyen ve "otomobil" adi ile anilan bir ¢izime yer
vermigtir. 1680 yilinda Newton Buharli Makina ile calisan Arabasini tasarladi.
Otomobil, Fransizca bir kelimedir. AUTO (kendi), MOBILE (hareket) kelimelerinin
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birlesimidir. Kendi kendine hareket eden anlamma gelir. 1712 yilinda Ingiliz

tasarimc1 Thomas Newcomen ilk buhar makinasini yapti.

Asagidaki resim Leonarda da Vinci’nin atsiz hareket eden, ahsaptan yapilmis

ve otomobiller i¢in ilk fikir olarak sayilan ¢iziminden yapilmis olan icadi;

Hareket Edebilen 11k Otomobil

Sekil 2.3. Atsiz

Kaynak:https://kathrynwarmstrong.files.wordpress.com/2011/08/114.jpg
2.2. Sanayi Devrimi

Ingiltere’de 1760-1850 yillar1 arasinda yasanan Sanayi Devrimi, diger Avrupa
ilkeleri ve ABD’de gecikmeyle gerceklesti. Devrimi baslatan en dnemli etkenler 1.
Tekstil, 2. Buhar makinesi ve 3. Demir iretimidir. Sanayi Devrimi Oncesinde
Avrupa’da halkin %90°1 kdylerde yasardi. Avrupa’da milli gelir ¢ok diisiiktii ve halk
yoksuldu. Sadece biiyiik toprak sahibi asiller zengindi. Ingiltere’de mucit J.Kay,
1733’te “ugan mekik” adli bulusuyla kumas dokuma hizim artird1. ingiliz mucit J.
Hargreaves 1764’te, ayni anda 8 makarada iplik biiken (egiren) ¢ikrig1 kesfetti. Daha
sonra bir ¢ikriklal20 makarada iplik biikme olanag1 dogdu. Ilk tekstil fabrikalarinda
mekik ve cikrik akarsu giiciiyle calisirdi. James Watt’in dairesel hareket yapan
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diizenegi bulmasi ile buharla ¢alisan ilk tekstil fabrikalar1 ingiltere’de kuruldu.
Ingiltere, ucuz ve kaliteli tekstilleri tiim diinyaya ihra¢ etmeye basladi. K&miir
ocaklarinda buhar makinesi kullanilinca verim artti. Demir madeninden metal elde
etmek i¢in odun kdmiirii yerine kok komiirii kullanma teknigi Ingiltere’de kesfedildi.
Buharli gemiler Ingiliz mallarin1 denizasir iilkelere hizla ulastirdi. Buharli trenler
ham madde ve sanayi iriinlerinin limanlara tasinmasimi hizlandirdi. Tim bu
gelismeler Ingiltere’de Sanayi Devrimi'ni baslatti. Sanayi Devrimi, Avrupa ve

ABD’de yeni sermaye sahipleri yaratti ve bu iilkeler de milli gelir artt1.

Sanayi Devrimi ile gelen yenilikler ile otomobillerde de gelismeler
yasanmaya basladi. Ozellikle deniz yolu ile iiriinler kolay bir sekilde bir iilkeden
baska bir lilkeye taginmaya baslandi. Ancak iilke i¢lerine dogru karasal ulagimda
sikintilar mevcuttu. Demir yolu o donemlerde 6énemli bir ulasim aractydi. Mevcut
karayolu ulasim araglar1 demir yolu ulasiminda pahali oldugundan pek tercih
edilmemekteydi. Ancak icten yanmali motor teknolojisi gelistikce bu sorunlarda
ortadan kalkmaya basladi. Ozellikle 1908’de ABD'li Henry Ford T modeli adindaki
ilk seri iiretim otomobili yapt1 ve ilk liretim band fikrinin de babasi olan Ford 1913
de giinde 1000 araba iiretebiliyordu. Ayrica diinya tarihinin en ¢ok satan arag
siralamasinda 2. Sirada yer almaktadir. Boylelikle otomobil iiretiminde seri liretime
gecilmis ve i¢ten yanmali motorlu araglarin maliyetleri de diismekteydi. Bunu
takiben satis adetleri de her gecen giin artmaktaydi. Bdoylelikle kara ulasiminda

vazgecilmez bir unsur olmay1 bagarmistir.

Sanayi devrimiyle yasanan gelismelerle insanlarin refah diizeyleri artmaya
basladi. Mega kentler, iiretim bolgeleri ve bir¢cok gocler bu donem ile birlikte yogun
bir sekilde artmaya basladi. Enerji talebine olan ihtiyag her gecen giin artmaya
devam etti. Enerji talebini karsilamak ve insanlarin ihtiyaglarim1 karsilamak icin
dogal kaynaklarimizi yogun bicimde kullanmaya basladik. Bu durum dogal
kaynaklarimizin tiikenme durumu ile kars1 karsiya kalmamiz endisesini su giinlerde
kendini daha da hissettirmektedir. Bunun yaninda ¢evreye verdigimiz zarar da aym
Olciide artmistir. Enerji liretiminden, otomobillerde kullandigimiz petrolden, sahip
oldugumuz her tiirlii esya i¢in ¢evreye zararl gazlar ve atiklar biraktir. Bu durumu

giinlimiizde Cin’de ¢ok rahatlikla gorebilirsiniz.
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Insanoglunun g¢evreye verdigi zararlarin telafi edilmesi ¢ok zordur. Dogal
dengeyi bozmanin ¢ok ciddi sonuglar1 vardir. Bize diisen gorev dogal dengeyi
bozmadan yasayabilecegimiz yeni planlar ve mevcut teknolojilere alternatif
teknolojiler ile insan neslinin diinyada var olmasini saglamak olmalidir. Diinya’nin
bir parcasi olarak bizler bu diinyay1r yuvamiz olarak kabul ediyoruz ve suan igin
diinya disinda iizerinde yasayabilecegimiz baska gezegenler maalesef
bulunmamakta. Bu yiizden herkes kendi evini koruyor ve bakiyorsa biitiin
insanlarinda diinyayr bu onem ¢ergevesinde korumasi ve kollamasi gerekmektedir.
Bu yiizden ilerleyen boliimlerde gevreye biiylik zarar veren igten yanmali motorlu

araglara alternatif olacak ¢evreci otomobiller hakkinda bilgilerden bahsedecegim.
2.3. Cevreci Otomobiller

CO2 salmimi son yillarda biitiin diinyada diisiiriilmeye calisilmakta. Bunun
nedeni CO2'nin Sera gazlarindan birisi olmas1 ve kisaca kiiresel 1sinmaya sebebiyet
vermesi. O sebeple bircok iilkede diisiik emisyona sahip araglar1 6zendirme, daha az
vergi alimmasi gibi cesitli faaliyetler yiiriitiiliiyor. Bu noktada dizel araglarin daha
temiz oldugunu diisiinmeye baslayanlar var. CO2 saliniminin diisiik ¢ikmasinin ana
sebebi dizel araclarin benzinli araglara gére daha az yakit tiilketmesi. Oksijenle
tepkimeye giren yakit CO2 ve baska gazlar olarak egzoz sisteminden disar1 atiliyor.
Burada gozden kagan o baska zehirli gazlar. insanlar anlamas1 gereken ve esas can
alict nokta; Karbondioksit salinimi baska bir sey, hava kirliligi bagka bir sey. Dizel
araglarin Karbondioksit salinim1 biraz daha diisiik. Bu kiiresel 1sinmaya yol agan sera
gazlarin1 daha az yaydigin1 gosterir. Ancak benzer dizel ve benzinli araglardan ¢ikan
NOx fark: 24 kat fazla. Yani Dizel bir ara¢ benzinli bir araca gore insan sagligi

acisindan 24 kat daha zararli madde yay1yor.
Soyle bir hesap yapalim,;
1 litre dizel 2,65 kg co2 igerir
1 litre benzin 2,39 kg co2 igerir
Benzer kosullarda;

Aracimiz 100 km de 8 litre benzin tiiketirse: 8 x 2.39 = 19.12 kg co2
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Aracimiz 100 km de 5 litre dizel tiikketirse: 5 x 2,65 = 13,25 kg co2

Teknik olarak baktigimizda dizel bir arag benzinli bir aragtan daha az bir
karbondioksit salinimi1 yaptig1 goziikmekte. Ancak daha az karbondioksitin yaninda
daha fazla NOx gazlar1 salinimi ki bu gazlar sera etkisinin yaninda kanserojen

maddeler icerdiginden ¢ok tehlikeli bir durum olusturmaktadir.

Cevreci otomobillerde ise bu durum séz konusu degildir. Bir¢cok cevreci
otomobil ¢evreye ya hi¢ zarar vermemektedir ya da ¢ok az bir zarar1 bulunmaktadir.
Bu yiizden bu tip araglara yonelmemiz ve bu araglarin gelistirilmesi gerekmektedir.
Ancak bazi temel sorularda karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin; elektrikli bir ara¢ sarja
ihtiya¢ duymaktadir ve bu enerjiyi iiretmek icin yine bir madde ya da dogal kaynak
kullanmamiz gerekmekte. Elektrigi iiretirken de gevreye zarar veriyoruz. Elektrigi
iiretmeninde bir maliyeti vardir. Enerji talebinin artmasi durumunda bu artist
destekleyebilecek bir arzinda mevcut olmasi gerekmektedir. Yani sadece elektrikli
bir araba yapmakla c¢evreyi kurtarmis olmuyoruz. Birbirine bagimli bir sistem olmasi
gerekmektedir. Giliniimiizde riizgar, giines, jeotermal, denizdeki dalgalardan ve hatta
kuantum mekaniginden ¢evreye zarar vermeyen temiz enerjiler liretmemiz mimkiin.
Ancak bu yolla bu tarz iriinlerin ve diger elektronik esyalarin harcadig: elektrik ve
buna bagli olusan maliyeti disiirebiliriz. Cevreye zarar vermeyen teknolojiler her

alanda kullanilmall.

Cevreci otomobillerin ge¢misine baktigimizda; i¢ten yanmali motorlu
araclar daha gelisme evresindeyken ilk araglarimiz elektrikliydi. Igcten yanmali
motorlu araglarin gelismesiyle arka plana itilen elektrikli araclar ilerleyen yillarda,
icten yanmali motorlu araglarin enerji krizleri, kaynaklarin tiikenmesinin
hizlanmasiyla petroliin dmriiniin azalmasi ve ¢evreye zarar verdikleri gerekgesiyle
bazi donemler tekrardan giindeme gelmistir. Ancak otomotiv sanayisine ve petrol
sektoriine biiyiik 6l¢iide zarar verme olasiliginin yiiksek olmasi nedeniyle omiirleri

cok uzun olmamustir.
Cevreci otomobilleri siniflandiracak olursak;
a) Elektrikli Otomobiller ( Sadece batarya ile);

b) Hibrit Otomobiller (Melez Otomobiller)
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¢) Yakit Hiicreli Otomobiller

d) LPG Sistemi ile Calisan Otomobiller

2.3.1. Elektrikli Otomobiller

Daha onceki boliimler de atlarin evcillestirilmesi, tekerlegin icadi, atlara
bagli olmadan calisabilen ilk buhar makineli oyuncaktan ve son olarak ta kisaca
Sanayi Devriminden bahsetmistik. Bu bolimde elektrikli otomobillerin tarihini

inceleyecegiz.

Elektrikli otomobiller sadece bir bataryaya ve elektrikli bir motora sahip olan
araglara verilen isimdir. Hareketleri i¢in elektrikten baska bir kaynaga ihtiyag
duymamaktadirlar. Bu yiizden emisyon degerleri yoktur. Elektrikli otomobiller
sehirlerde temiz havaya katkida bulunur ¢iinkii zararhi bir atik iiretmezler; is
(partikiiller), ucucu organik bilesikler, hidrokarbonlar, karbon monoksit, ozon,
kursun ve ¢esitli nitrojen oksitleri gibi. Temiz hava genelde yereldir ¢iinkii bataryay1
tekrar sarj etmek icin kullanilan elektrik kaynagina baghdir, hava kirliligi
emisyonlar1 Uiretim santrallerinin oldugu yere kaymaktadir. Salinan karbon dioksit
miktari, araci sarj etmek icin kullanilan gli¢ kaynagimin emisyon yogunluguna
bagldir, ara¢ bazinda diisiliniildiiglinde s6z konusu aracin verimliligi ve sarj islemi

sirasinda kayip olan enerjiye baghdir.

Sebeke elektrigi i¢in emisyon yogunlugu iilkeden iilkeye degismektedir ve bir
iilke degerlendirildiginde talebe gore, yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygunluguna
gore ve fosil yakitlarin iiretimde verimliligine gore degismektedir. Sebekeden
bagimsiz yenilenebilir enerji ile aracin sarj edilmesi ¢ok diisiik bir karbon
yogunluguna sebep olmaktadir. (sadece {iretim ve sebeke bagimsiz {iretim
sistemlerinin kurulumu 6rnegin konutlara ait riizgar tiirbinleri) Bu yilizden sadece
elektrikli araglar iiretmek ya da g¢evreci araglari iiretmekle bu araglari kullanmak
cevreye verdigimizi zarar1 azaltacaktir. Ama f{retimde ve kullanim sirasinda

harcadigimiz enerjileri liretmenin maliyeti daha biiyiik olabilir.
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2.3.1.1 Elektrikli Otomobillerin Dogusu

Elektrikli otomobiller yaklasik olarak bundan 100 yil 6nce piyasada var
olduklar1 bilinmektedir. Elektrikli otomobiller 19yy. ortalarinda ve 20yy.’in

baslarinda ¢ok popiiler bir ulagim araci olmustur. Bunun en 6nemli nedenleri ise;

a) Petrolle ¢alisan araglarin ilk hareketini saglayabilmesi i¢in kol giicline

gereksinim duymasi 6zellikle bayanlar i¢in uygun degildi,
b) Giirtiltiili ¢alismalari,
¢) Sarsintili olmalari,
d) Vites degistirme problemleri,
e) Yakit ikmali i¢in eczanelere ugramak zorundaydiniz,

f) Disartya ¢ok fazla duman salmalar1 ve bu dumanin kotli kokmasi olarak

siralayabiliriz.

Elektrikli otomobiller de ise bu olumsuz durumlar bulunmamaktaydi. Sessiz,
disartya kotli kokan bir duman c¢ikarmayan, sarsintisiz, vites degistirmeye gerek
olmayan ve en Onemlisi evde sarj edilebilen araclardi. Bu donemde petrolle galisan
otomobillerin ¢ok fazla yakit kullanmasi ve kullanicilarin yolculuk sirasinda
eczacilardan sagladiklar1 yakiti kendilerinin tagimasi en biiylik olumsuzluklardan

biridir. Ancak ayn1 durum elektrikli araglari sarj etme alt yapilari da yetersizdi.

1828°de, Macar Anyos Jedlik tasarimini yaptig1 bir elektrik motoru ile ¢alisan
kiigiik Olgekli bir arag modelini, 1832 ve 1839 (tam yil belirsiz) arasinda ise,
Iskogyali Robert Anderson elektrikle ¢alisan bir araba icat etmistir. 1835°de, baska
bir kiiciik dlgekli elektrikli arag modeli, Hollandali Profesoér Stratingh tarafindan

tasarlanmustir.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Yak%C4%B1t
http://tr.wikipedia.org/wiki/Eczac%C4%B1

Sekil 2.4. i1k Elektrikli Otomobil

Kaynak:
http://en.wikipedia.org/wiki/History of the electric_vehicle#mediaviewer/File:Tho

mas_Parker_Electric_car.jpg

Yukaridaki resim diinyadaki ilk elektrikli aracin resmidir. 1884 yilinda
Ingiliz mucit Thomas Parker tarafindan yapilmistir. Ancak o donemde fazla talep
gormediginden calismalarini elektrikli toplu tasima araglarina yonelmek zorunda

kalmistir.

Elektrikli otomobilleri daha ¢ok sehir i¢inde ve kisa mesafelerde kullanima
yonelikti. Bunda bataryanin o donemde uzun bir menzil kat edememesi énemli bir
paya sahipti. Ayrica bu araglar1 disarida sarj etme imkaninin olmamasi en biiyiik

etkenlerden biridir.

1896 yilina kadar siire gelen sarj etme altyapisindaki eksikligi agsmak icin
getirilen ¢Oziimlerden biri degistirilebilir batarya hizmeti Hartfor Electric Light
Company tarafindan elektrikli kamyonlar i¢in ilk defa uygulamaya konuldu. Arag
sahibi aracini bataryasiz olarak General Electric Sirketinden satin aliyordu ve
elektrigi de Hartfor Electric’ten degistirilebilir bataryalar vasitasiyla satin aliyordu.

Arag sahibi degisken bir mil basina sarj iicreti ve kamyon depolama ve bakimini
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kapsayan aylik bir hizmet iicreti 6diiyordu. Hizmet, 1910 ile 1924 yillar1 arasinda 6
milyon milden fazla bir ulasimi kullanicilara sunmustu. 1917°nin baglarinda benzer
bir hizmeti Chicago’da Milburn Light Electric otomobilleri sahipleri i¢in bataryasiz
ara¢ satin alma segenekleri mevcuttu.1897°de ABD’deki ilk ticari uygulama olarak
elektrikli araglar New York sehri taksi filosu olarak Filedelfiya Elektrikli tagima ve
vagon sirketi tarafindan yapilmistir. ABD’de elektrikli otomobiller 20.yy baslarinda
Anthony Electric, Baker, Columbia, Anderson, Fritchie, Studebaker, Riker, Milburn

ve digerleri tarafindan iiretilmistir.

Elektrikli otomobiller o donemde bir¢ok hiz ve menzil rekorlarina sahip
araglardi. Bu rekorlardan en dikkat ¢ekici olan Camille Jenatzy tarafindan 29 Nisan
1899’da kendisine ait olan roket tipli araci Jamais Contente ile 100 km/saat
rekorunun 106 km/saat’lik bir hizla kirilmasidir. 1920’lerden once, elektrikli
otomobiller, petrol yakitli otomobiller ile sehir iginde kullanim kalitesi olarak rekabet
etmekteydi. Diinya da kirilan hiz rekorlarini merak edenler eklerde 1898’den

1997°ye kadar kirilan biitiin hiz rekorlarin1 bulabilirler.

Igten yanmali motorlarin gelismesi ile birlikte elektrikli araglar tarihe
gomiilmiistiir. Ciinkli elektrikli bir araci liretmek daha maliyetli bir hal almisti.
Bununla birlikte i¢ten yanmali motora sahip araglar daha gii¢lii, daha seri ve en
onemlisi daha fazla menzile sahipti. Klasik bir elektrikli ara¢ ancak sehir iginde
siirli bir menzile sahipti ve uzun yollar i¢in ideal degildi. Bu nedenle daha ¢ok
bireysel kullanicilara hitap etmekteydi. Igten yanmali motorlarm gelismesiyle artik
karayolu ile tasimacilik daha ucuza ve hizli bir sekilde iirlinlerin bir yerden bir yere

tasinmasini kolaylastirdi.
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Sekil 2.5. Camille Jenatzy, Jamais Contente Adl Otomobili ile

Kaynak:http://www.vwmagazine.be/fr/2014/05/13/1-epopee-electrique-de-la-jamais-

contente-un-siecle-d-vanance
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Sekil 2.6. Alman Elektrikli Otomobili, 1904

Kaynak:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/95/Bundesarchiv_Bild 1
83-1990-1126-500%2C_Kraftdroschke.jpg

58



Sekil 2.7. Thomas Edison Ve Bir Detroit Elektrik Arabasi, 1913

Kaynak:http://tr.wikipedia.org/wiki/Elektrikli_otomobil#mediaviewer/File:EdisonEl
ectricCar1913.jpg

——

Sekil 2.8. Detroit Elektrik Arabasi Sarj Olufken

Kaynak:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a2/Detroit_Electric_car_

charging.png
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2.3.1.2. Tiirkiye’de Ilk Elektrikli Otomobil

Ulkemizde ise ilk kez elektrikli otomobil II. Abdiilhamit Han tarafindan
Ingiltere'de Messrs Immisch&Co sirketine 1888 yilinda siparis edildi. Sirketin
miihendisleri Magnus Volk ve Moritz Immisch'in 6zel olarak hazirladiklar1 bu
otomobil 6n kisminda tek bir biiylik teker yerine birbirine yakin iki kiigiik tekere
sahipti, Immisch tarafindan patenti alinan 20 Amper 48 Volt 1 beygirlik motoru
vardi. Abdiilhamit Han bu otomobilden ¢ok memnun kalmist1 ve bu iki miihendisi
odillendirmisti, bu sayede miihendisler uluslararasi bir iine kavusmuslardi. Sultan

icin hazirlanan bu otomobil o zamanin teknik dergilerinde de goriilebilmektedir.
2.3.1.3.Elektrikli Otomobillerin Giiniimiizdeki Durumlart

Insanlarin ¢evreye duyarliligi ve hassasiyeti son donemlerde iist seviyelere
ulast1. Iklim degisikligi ve diinya dengesinin bozulmasinda énemli bir paya sahip
olan i¢ten yanmali motorlu araglarin artik terk edilmesinin gerektigini ancak bu
araglarin yerine gegebilecek gevreci bir aracin mevcut olmayisi firmalari bu alanlarda
yatirima tesvik etmistir. Insanlarin talebi arttik¢a dogal olarak bu oranda da firmalar

bu talebe cevap verebilmek icin ¢aligmalarini siirdiirmektedir.

Glntimiizde elektrikli araglarin teknolojisi gelisimini = siirdiirmektedir.
Birgok firma elektrikle calisan otomobiller iiretmeye basladi. Yeni bir trend olarak
goriilmektedir. Firmalar bu alanlara ciddi yatirimlar yapmakta ve yeni {irlinler
gelistirmektedir. Ozellikle elektrikli araglarin en biiyiik sorunlarindan biri olan
menzil yani batarya kapasitesi lizerinde yatirimlar yogunlagsmaktadir. 2014 yili
itibariyle elektrikli araglarin menzil siiresi max. 450-500 km ye Kkadar
ulagabilmektedir. Bu menzilin yaninda i¢ten yanmali bir motorlu ara¢ kadar da
performansli otomobiller ortaya ¢ikmaya basladi. Ornegin bu alanda en cok
arastirmay1 yapan firma olarak Tesla Motors’u ornek alabiliriz. Tamamen elektrikli
bir motora sahip olan Model S adinda 2012 yilinda piyasaya sunduklar1 otomobilin
ilk versiyonunun 0-96 km hizlanmasi 4.2 saniyedir. 2014 yilinda bu modeli
giincellestirerek 0-96 km hizlanmasini 3.2 saniyeye kadar diisiirdiiler ve diinyanin en
hizli araglarindan biri olmay1 bagarmistir. Ayni1 zamanda menzil siireside bir miktar
artmistir. Ustelikte sadece elektrikle calismaktadir. Model S’in ii¢ farkli versiyonu
bulunmakta: 60, 85, P85 ve P85+.
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. 60 modeli, 362 hp gii¢ ve 440 Nm tork iireten elektrik motoruna, 60
kWh’lik pille, 5.9 saniyelik 0-96 km/h hizlanma siiresine, yaklasik 193 km/h
maksimum hiza ve yaklasik 335km menzile sahip.

. 85 modeli, 362 hp gii¢ ve 440 Nm tork tireten elektrik motoruna, 85
kWh’lik pille, 5.4 saniyelik 0-96 km/h hizlanma siiresine, yaklasgik 201 km/h
maksimum hiza ve yaklasik 426 km menzile sahip.

o P85 modeli, 416 hp gii¢ ve 600 Nm tork tireten elektrik motoruna, 85
kWh’lik pille, 4.2 saniyelik 0-96 km/h hizlanma siiresine, yaklasik 209 km/h

maksimum hiza ve yaklasik 426 km menzile sahip.

Sadece P85 modeli ile alinabilen "Performance Plus™ opsiyonunu alirsaniz,
modelin ismi P85+ oluyor. "Performance Plus" paketini satin almak i¢inse "Tech
Package" ve "Smart Air Suspension" opsiyonlarini da satin almaniz gerekiyor. P85
ile ayn1 motoru ve pil kapasitesini paylasan P85+'i, standart P85'ten farklilagtiran

donanimlar asagidaki gibi 6zetleniyor.

. 21" jantlar,

o 20 mm daha genis arka aks,

. Otomobilin  hizina goére  yliksekliginin  ayarlandigi  havali
slispansiyonlar,

J Anahtarsiz giris, elektrikli bagaj kapagi, hafizal siiriicti koltugu gibi

donanimlarin oldugu "Tech Package" opsiyon paketi

Tesla Motors suan piyasadaki en iyi elektrikli otomobil diyebiliriz. Bunun
yaninda bir¢ok firmanin da yapmis oldugu elektrikli otomobiller ortalama olarak 180

ile 220 km arasinda bir menzile sahiptirler.

Elektrikli araglarin en biiyiik handikaplarindan biri de sarj olma siireleridir.
Ortalama bir ara¢ 6-7saat i¢in ya da bir gece boyunca sarj olmaktadir. Ancak hizlh
sarj sistemlerinin gelismesiyle yine ortalama olarak bos bir bataryay1 yilizde yiiz

doluluga 1-2 saat igerisinde tam doldurmamiz miimkiin olmustur.
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2.3.1.4. Elektrikli Otomobillerin Satis Rakamlari

Asagidaki grafik Norveg asilli Elbil adli internet sitesi aracilifiyla
hazirlanmis elektrikli otomobillerin Avrupa’da 2013 yilinda Ocak ve Eyliil aylarinda
bir onceki yila gore satis adetlerini gostermektedir. 2013 Ocak-Eyliil arasinda
Avrupa’da ortalama 24000 adet elektrikli otomobil satilmigtir. Satis adetleri
bakimindan Almanya siirpriz bir sekilde elektrikli otomobillerin satis rakamlari
artmistir ve Avrupa’da {igiincii sirada yer almistir. Avrupa’daki otomobile satislar
lizerine yapilan arastirmada 2013 Ocak-Eylill aylar1 arasinda toplam 23876 adet
otomobil satilmistir. Bir yil once ise elektrikli otomobil satis adeti 17779’dur.
Avrupa’daki elektrikli otomobillerin pazar payr 0,27%’dir. Ulke bazindaki
siralamalar ise ilk sirada Norveg 4%, ikinci sirada Hollanda 0.82%, iigiincii sirada
Isve¢ 0.56%, dordiincii sirada Fransa 0.48%, besinci sirada ise Isvigre 0,31%’dir.

2013 Ocak-Eyliil ayindaki satis rakamlari iilke bazinda bir 6nceki yil ile
satis adetleri siralamasi asagidadir;

1. Fransa: 6.318 (2012: 4.339)
Norveg: 4.250 (2012: 2.983)
Almanya: 4.156 (2012: 2.730)
Ingiltere: 2.538 (2012: 1.494)
Hollanda: 2.477 (2012: 2.800)
Isveg: 1.090 (2012: 603)
Isvigre: 695 (2012: 621)
Italya: 588 (2012: 358)
Ispanya: 433 (2012: 288)

. Avusturya:414 (2012: 309)

. Belgika: 352 (2012: 580)

. Danimarka: 331 (2012: 415)
. Portekiz: 126 (2012: 39)

. Finlandiya: 68 (2012: 88)

. Irlanda: 40 (2012: 132)

. Yunanistan:0 (2012: 0)
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Bu satig rakamlart bizlere gosteriyor ki elektrikli otomobillere olan talebin
her gegen yil biraz daha atmaktadir. Insanlarin ¢evreye duyarliligi artmis durumda.
Bir¢cok firmada bu tarz cevreci otomobilleri gelistirmesi ve liretmesi gerektigini
anlamis durumdadir. Gelecekte bu tarz araglar1 piyasada daha c¢ok gorecegiz.
Ulkemiz bu konuda biraz ge¢ kalsa da birkag yil sonra iilkemizde de cevreci

otomobilleri yollarimizda daha ¢ok gorecegiz.

Tablo 2.1.
Bati Avrupa Elektrikli Otomobil Satis Rakamlar

Western Europe Electric Passenger Car Sales by Market

Sep Sep 9-Mths 9-Mths

Sep 2013 Sep 2012 % 9-Mths 2013 9-Mths 2012 %

2013  Electric 2012 Electric Electric 2013  Electric 2012 Electric Electric

Market Electric Share Electric  Share  Change Electric Share Electic Share  Change
France 644  045% 514 037% 25.3% 6318 048% 4339 0.30% 45.6%
Norway 1044 858% 583 524% 79.1% 4250 4.02% 2983 286% 425%
Gemmany* 556 0.22% 207 0.08% 168.6% 4156  0.19% 2730 0.12% 52.2%
United Kingdom* 538 0.13% 322 0.09% 67.1% 2538 0.14% 1494  0.09% 69.9%
Nethertands* 431 1.37% 38 1.15% 17.1% 2477 0.82% 2800 0.66% -11.5%
Sweden 94 039% 189 0.86% -50.3% 1,090 0.56% 603 0.30% 80.8%
Switzerland 126 0.56% 78 037% 61.5% 695 0.31% 621 025% 11.9%
Italy 69 0.06% 20 002%  245.0% 588 0.06% 358 0.03% 64.2%
Spain 43 0.10% 16 005% 168.8% 433  0.08% 288 0.05% 50.3%
Austria 68 027% 49 0.18% 33.8% 414  017% 309 0.12% 34.0%
Belgium 87 025% 36 011% 141.7% 352 0.09% 580 0.15% -39.3%
Denmark 86 0.59% 4 0.32% 95.5% 331 0.24% 415  0.32% -20.2%
Portugal 9 012% 5 0.08% 80.0% 126 0.16% 39 005% 2231%
Finland 9 011% 6 007% 50.0% 68 0.08% 88 0.10% -22.7%
Eire 4 013% 3 0.12% 33.3% 40 0.06% 132 0.17% -69.7%
Greece 0 0.00% 0 0.00% - 0 0.00% 0 0.00% -
Westem Europe 3808 0.34% 2440 023% 56.1% 23876 0.27% 17,779 0.20% 34.3%

* = Germany 2012 EV sales adjusted a5 Opel Ampera included, UK 2012 EV sales adjusted as official figures adjusted, Netherlands 2012 revised figure
Source: AlD/Industry Sources

Kaynak: http://www.elbil.no/elbiler/1144-manedsrekord-for-europeisk-elbilsalg

Diinyada ise 2010 yilindan bu yana diinyada 500 bin adet elektrikli otomobil
satilmistir. Elektrikli otomobiller sarj altyapist sorunu ¢oziiliirse hizla yayginlagsma
potansiyeli tasiyor. Diigiik bakim maliyeti, diisiik “yakit” masrafi, sesiz siiriis konforu

bu tiir araglarin en 6nemli artilarini1 olusturmakta.
2.3.1.5. Elektrikli Otomobillerin Avantaji ve Dezavantaji

Elektrikli otomobillerin avantajlar1 oldugu kadar dezavantajlart da

bulunmaktadir. Ozellikle batarya ’da olusabilecek en ufak bir hata ve bataryanin
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Oomriiniin kisa olmas1 gibi durumlar en biiylik dezavantajlarindan biridir. Bataryalar
genellikle cep telefonlarimizdaki durum gibi sarj edildikce Omiirleri ve
performanslar1 azalacaktir. Bu durumda gidecegimiz menzil azalacaktir ve
otomobilimizin sarj1 beklenmedik bir sekilde bitmesine yol acabilecektir. Elektrikli
otomobillerin bataryasi i¢in genel bir hesap yapacak olursak; 2 Bin batarya omri
oldugu bilinen bir elektrikli ara¢ her giin bir kez sarj edilirse ve 100-150 kilometre
gidilirse, yaklasik olarak 6 yilda akiiler omiirlerini dolduracaktir. Pratikte akii bir
asamadan sonra yipranip, daha ¢abuk desarj olmaya baglar. Araba 150 kilometre
gidecegine, 100 kilometre gitmeye baslar, bunun sonucu 4-5 senede bir akii

degisimine ihtiyag olabilir.

Elektrikli otomobillerin avantajlarindan en 6nemlisi ise diisiik maliyettir.
Klasik icten yanmali motorlu araglara goére ciddi oranlarda tasarruflar
saglayabilmektedir. Genigletilmis menzilli elektrikli otomobil giinliik 60 km’lik stiriig
(yilda 22.000 km) dikkate alindiginda yillik 1.700 litre benzin tasarrufu
saglayacaktir. Baslangi¢ karsilagtirmasi olarak: Elektrikli bir aracin isletme maliyeti
km bagina yaklasik 0.02 € iken litresi 1.16 € olan benzin kullanildiginda bu maliyet
km basina 0.09 €’dur. Diger bir deyisle elektrikle calisan otomobilin kilometre
maliyeti gecerli yakit fiyatlar1 iizerinden klasik benzinli aracin kilometre maliyetinin

beste biridir.
Elektrikli otomobillerin avantajlart;

e Yakat tasarrufu (diisiik hizlarda daha yiiksek tasarrufu),

e Daha az sera gazi salinimu,

e Cift motor sayesinde daha yiiksek performans,

e Petrol ve petrol tiirevi yakitlara bagimliligin azalmasi,

e Orta-uzun vadede elektrik enerjisi Uretiminde alternatif temiz enerji
kaynaklardan saglanmasi,

e Faydalanma ihtiyaci ve artan ARGE yatirimlari,

e (ok sessiz motor avantaji

e Bakim maliyetlerinin diigiik olmast ve ¢ok komplike bir motorlarinin

olmamasi.
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Elektrikli otomobillerin dezavantajs;

Satin alma maliyetinin yiiksek olusu,

Pil dolayisi ile daha agir araglar,

Omriinii dolduran pil degisimi dolayisi ile ddnemsel ekstra maliyet,

Sarj noktalarinin yetersiz olmasi.
2.3.2.Hibrit Otomobiller (Melez Otomobiller)

Hibrit otomobiller bir diger adiyla melez otomobiller igten yanmali bir
motora sahip olup aynm1 zamanda elektrikli bir motora ve bataryaya sahip
otomobillere verilen isimdir. Bu tip araclarin ana amaglar1 benzinli motorun diisiik
devirlerde devreden ¢ikarak yerini elektrikli motora birakmasidir. Kisacast sehir
icinde ¢ok fazla dur kalk yapiyorsaniz ¢evreye zararli gazlar salmazsiniz ve yakit
tasarrufunuz artmaktadir. Bu sayede kismen sifir emisyon salinimina sahiptirler.
Ayn1 zamanda arag¢ hareket halindeyken benzinli motor ile birlikte frenleme
yapildikea piller sarj edilmektedir. Dolayisiyla bu araglarin elektrige baglanarak sarj

edilmesi gibi bir gereksinim yoktur.

Hibrit otomobillerin iki ¢esidi bulunmaktadir. ilki; hibrit otomobiller digeri
ise fig hibrit olarak adlandirilmaktadir. Aralarinda ki tek fark fig hibrit ile ¢alisan
otomobillerin aynt zamanda disaridan bir priz yardimiyla akiilerinin = sarj
edilebilmesidir. Sadece hibrit ile ¢alisan otomobillerde akiileri ancak otomobilin
benzinli motoru ¢alisirken ve frenleme yapilirken sarj edebilmenizdir. Fis hibrit

otomobiller bu ek 6zelligiyle normal hibritli otomobillerden daha basarilidir.

Asagidaki grafikte Amerika’daki elektrikli, hibrit ve fis hibrit
otomobillerin 2010 Aralik ay1 ile 2013 Mart aylar1 arasinda aylik toplam satis
rakamlar1 grafik ile gosterilmistir. 2010°un Aralik ayinda 0-5000 arasinda yer alan
toplam otomobil adeti 2011’in Subat ayi itibariyle yiikselise gecmis ve 2013 yilinin
Mart ayinda 85000-90000 bandinda satis rakamlarina ulasmistir. Bu da elektrikli

otomobillere talebin arttigin1 gostermektedir.
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Cumulative U.S.Plug-In Vehicle Sales
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Sekil 2.9. Amerika’daki Elektrikli, Hibrit Ve Fis Hibrit Otomobillerin 2010-
2013 Ayhk Toplam Satis Rakamlari

Kaynak:http://www.torquenews.com/1075/march-2013-electric-car-sales-best-ever-

according-edta-led-leaf-and-model-s-sales
2.3.2.1. Hibrit Otomobillerin Dogusu

Ilk melez otomobili Ferdinand Porsche yapmustir. “Mixte-Wagen” adini
verdigi aract 1902 yilinda tanitmistir. Viyanali bir fayton {ireticisi olan Ludwig
Lohner ile birlikte ¢alisan Porsche4 silindirli bir Daimler motoruna akiiler, bir
jenerator ve elektrik motorlar1 eklemistir. Bu haliyle Mixte benzinli motor stop
edildiginde bile akiilerin c¢alistirdigi elektrikli motorla ilerlemeye devam

edebilmekteydi.

1973 yilindaki enerji krizinden sonra artik iilkeler petrole bagimliliklarimni
sorgulamaya basladilar ve elektrikli araglarin piyasaya sunulmasi ile otomotiv

sanayisi ve petrol sirketleri ciddi zararlara ugrayabileceklerini gérmeye basladi. Bu
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yiizden melez araglar iiretme karar1 verdiler. Clinkii Elektrikli bir aracin komplike bir
motor yapisi ve bir birine bagl i¢ ige gegmis motor parcalari bulunmamaktaydi. Bu
ylizdende satis sonrasi hizmetlerde firmalar zarara ugrayacakti. Aym1 zamanda
elektrikle calistiklar1 i¢inde petrol sirketleri para kazanmamaya baslayacakti. Bu
nedenle hem petrole bagimli hem de elektrikli bir ara¢ iiretme karart alindi. Bu da
Hibrit otomobil olarak anilacakti. Birgok marka tiriinlerini hem sadece igten yanmali
motora sahip araglar iiretirken ayn1 zamanda ayni iiriinii hibrit olarak ta piyasaya
sunmaya basladilar. Baz1 markalar ise hibrit ile calisan 6zel seri iirlin otomobilleri

urettiler.

2.3.2.2. Elektrikli ve Hibrit Otomobillerin 2013 Yilinda Marka Bazinda
Sans Adetleri

Asagidaki sekil bizlere 2013 yilinda marka bazinda diinya da satilan
elektrikli ve hibritli otomobillerin siralamasini gostermektedir. Nissan ve Renault
firmasinin yapmis oldugu otomobillerin ¢ok sattig1 goziikmektedir. Satislari
etkileyen en 6nemli konu bu markalarin yapmis olduklar1 otomobillerin menzillerinin
ortalama yaklasik 200 km civarinda olmasidir. En uzun menzile sahip olan Tesla
Model S 2012 yilinda piyasaya sunulmus olmasma karsin satis rakamlar1 ciddi
oranlarda artis gostermektedir. Ancak en biiyiik handikab1 Model S’in iist segmentte
yer almasi ve fiyatinin rakip markalardan yiiksek olmasi olumsuz yonde satislarini

etkilemektedir.
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Europe Electrified Vehicle Sales 2013
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Sekil 2.10. 2013 Yiiinda Diinya da Satilan Elektrikli ve Hibritli Otomobillerin

Siralamasi

Kaynak:http://evobsession.com/europe-electrified-vehicle-sales-2013-report/
2.3.2.3. Hibrit Otomobillerin Avantaj ve Dezavantajlari

Hibrit otomobili almak ve kullanmak 6zellikle sehir i¢inde ¢ok fazla dur-
kalk yapryorsaniz farkini ortaya cikaracaktir. Cilinkii bu tarz otomobillerde elektrikli
motor diisiik hizlarda devreye girmektedir. Bu yilizden sehir iginde ¢ok fazla dur-kalk
ve diisik bir hizla seyahat etmiyorsaniz bu tarz otomobillerin avantaji
bulunmamaktadir. Ancak bu durum fis hibritli otomobiller i¢in gerekli bir durum
degildir. Fig hibritli otomobiller bataryas1 dolu iken ortalama 60 km’lik bir menzile
sahiptir. 60 km’den sonra ise i¢ten yanmali motor devreye girerek bataryalari sarj
etmeye baglar. Bu durumda ortaya ¢ikan karbondioksit salinimi1 40 g/km’den daha az
karbondioksit salinimi s6z konusu olacaktir. Bu otomobiller normal hibritli

otomobillerden daha avantajlidir.
Hibrit otomobillerin avantaji,

e Elektrik motoru ile hizlanma destegi,
e Tasarima gore yokus ¢ikma kabiliyetinde artis,

e Sessiz siirls,
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Konfor ve liiks ihtiyaglari i¢in gerekli elektrik enerjisinin saglanabilmesi,

Bazi iilkelerde vergi avantaji,

Dort ¢ekis yapilanmalarinda sportif siiriis,

Arag kararlilik ve kontroliiniin kolay olmasi.
Hibrit otomobillerin dezavantaji;

e Batarya teknolojilerinin heniiz gelismekte olmasi nedeniyle, diigiik
faydal1 batarya ¢evrim 6mrii,

e Faydali hacmin azalmasi, arag kiitlesindeki artis,

e Arag karmasikliginda artis,

e Maliyet artis1,

e Batarya geri doniisiimii olarak siralanabilir.
2.3.3. Yakit Hiicreli Otomobiller

Yakit hiicreli otomobiller hidrojen ile ¢alisan otomobillere verilen isimdir.
Hidrojen ile ¢alisan otomobiller 2000’1i yillardan itibaren giindeme gelmis ve 2001
yilinda ABD Bagbakani George W. Bush’un da destegi ile ilerleyen yillarda
otomotiv sektoriinde ciddi yatinm ve ar-ge faaliyetlerinin sergilenmesiyle

sonug¢lanmistir.

Yakit hiicresinin prensipleri ilk olarak Alman bilim adami Christian
Friedrich Schonbein tarafindan 1838 de bulunmus ve "Philosophical Magazine" in
Ocak 1839 baskisinda yayimlanmistir. Bu ¢alismadan esinlenen Galli bilim adami
William Robert Grovel843 de, giiniimiiz fosforik asit yakit hiicresinde kullanilanlara
benzer malzemeler kullanarak ilk yakit hiicresini gelistirdi. 1955de, General Electric
sirketinde calisan bir kimyact olan W. Thomas Grubb, orijinal yakit hiicresi
tasarimini, elektrolit olarak siilfonatlagtirilmis polisitiren iyon-degisim membrani
kullanarak degistirdi. Ug y1l sonra bir baska General Electric ¢alisani olan Leonard
Niedrach, hidrojenin oksidasyonu ve oksijenin endiiksiyonu icin katalizor gorevi
goren, membran iizerine platin kaplama metodunu gelistirdi. Bu hiicre daha sonralari
“Grubb- Niedrach yakit hiicresi” olarak bilinecekti. General Electric bu teknolojiyi
NASA ile birlikte daha da gelistirdi ve Gemini uzay projesinde ilk ticari yakit hiicresi
kullanildi.
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1959 da Ingiliz miihendis Francis Thomas Bacon 5 kW’lik duragan bir yakit
hiicresi gelistirdi. Ayn1 yil, Harry Thrig liderligindeki arastirmacilar 15 kW’lik bir
yakit hiicresi yaptilar. Bu sistem elektrolit olarak potasyum hidroksit, reaksiyona
giren maddeler olarak da sikistirilmis hidrojen ve oksijen kullaniyordu. 1959'un
sonlarina dogru Bacon ve arkadaslart bir kaynak makinesini ¢alistirabilen 5 kW’lik
bir yakit hiicresi yaptilar. 1960'larda Bacon'in patentleri ABD'nin uzay arastirmalari
programinda elektrik ve igme suyu saglamada kullanildi. Uzay aracinin tanklarinda
hidrojen ve oksijen bol miktarda bulundugu icin yakit bulma sikintisi s6z konusu

degildi.

UTC Power sirketi, hastane, iiniversite, biiyiik isyerleri i¢in sabit yakit
hiicresi sistemleri iireten ilk sirket oldu. Giintimiizde de 200 kW Iik PureCell 200
sistemi bu sirket tarafindan satilmaktadir. UTC Power, NASA'ya uzay araglarinda
(Apollo ve uzay mekigi programlari) kullanilmak {izere yakit hiicresi saglayan tek
sirket olup otomobil ve otobiislerde kullanilabilen yakit hiicreleri de gelistirmektedir.
UTC Power, donma kosullarinda dahi caligabilen proton degisim membranli ilk

otomotiv yakit hiicresinin tanitimini yapmustir.

Otomotiv endiistrisinin ilk hidrojen yakit hiicresiyle ¢alisan otomobil tiretme
tesebbiisii "GM 1966 Electrovan" dir. Bu arag, normal bir van tasitin iki kati

agirliginda olup 70 mil/saat hiza erigebilmektedir.

Ayrica halka agik ilk hidrojen istasyonu, Nisan 2003'de Reykjavik-
Izlanda'da hizmete girmistir. Istasyon, Reykjavik otobiis agindaki, Daimler Chrysler
tarafindan iretilen {i¢ otobiise hizmet vermekte olup NorskHydro sirketince iiretilen
bir elektroliz {initesi ile kendi hidrojenini iiretmektedir. Olas1 bir hidrojen kacaginin

rahat¢a atmosfere karisabilmesi icin istasyonun tavani bulunmamaktadir.

Hidrojenden yakit olarak yararlanabilmek i¢in yakit hiicreli bir araba
gereklidir. Yakat hiicresi elektroliz isleminin tersini gergeklestirir. Hidrojenle oksijeni
birlestirirken elektrik {iretir. Hidrojen araglarda 6zel bir yakit tankinda depolanir.
Yakit hiicresinin ihtiyaci olan hava atmosferden alinir. Su ve elektrik yakit
hiicresinde {iretilir. Su €9zoz borusundan atmosfere karisir. Elektrik ise tekerlekleri

dondiiren elektrik motoruna gonderilir.
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Hidrojenli araglarda elektrikli araclara gore menzilimiz daha uzun ve sarj
stiremiz daha kisa oluyor. Aracimizin deposu 5 dk. gibi kisa bir siirede hidrojenle

doldurulabiliyor. Elektrikli arac1 sarj edebilmek i¢in daha uzun stireler gereklidir.

Yakit hiicresi igten yanmali motorlarin aksine dogrudan dogruya elektrik
enerjisi ireterek bu enerjiyi aracin fren ve direksiyon gibi diger sistemlerde de

kullanilmasina olanak sagliyor.

Gelecekte sahip olacagimiz hidrojenli araglar sayesinde evimizin elektrigini
de lretebilecegiz. Arabamiz ¢ogu zaman park halindedir. Arabamiz1 giinde birkag
saat ya kullaniriz ya da kullanmayiz. Buda bize evimizin ihtiyact olan elektrigi
arabamizi kullanmadigimiz zaman iiretmemiz anlamina gelir. Aracimiz bu sayede
taginabilir bir enerji santrali haline gelmis olur. Boylece aracimiz park halindeyken

deposunda bulunan hidrojen sayesinde evimizin ihtiyaci olan elektrigi tiretebilir.

2015 yili itibariyle hidrojenle ¢alisan otomobilleri daha ¢ok duyar olacagiz.
Gelisimlerini ve bu zamana kadar siiren ar-ge faaliyetleri meyvelerini vermeye

baslayacaktir.
2.3.3.1. Yakit Hiicreli Otomobillerin Avantaji ve Dezavantaji

Otomobillerde yakit hiicresi kullanimi ile birlikte hidrojen enerjisi ve
elektrikli otomobil fikri saglam bir yapiya kavusmustur. Yakit hiicreleri en ¢ok
gelecek vadeden sistemler olup, giiniimiizde firmalarin {izerinde en ¢ok ¢alistiklar1 ve
arastirmalar yaptiklar1 konularin en basinda gelmektedir. Gelistirme asamalarinin
tamamlanmasiyla birlikte en c¢ok ragbet gorecek olan ve yiliksek avantajlar
saglayacak bir sistemdir. Yakit hiicrelerinde kimyasal reaksiyonlar i¢in kullanilan

plakalarinda bor madeninden yapilmasi iilkemiz ekonomisine de katki saglayacaktir.

Yakit hiicreli otomobillerin avantajlari;

e (Cevre dostudur ve reaksiyonlar sonunda disariya egzoz olarak oksijen
atilir.
e Yakit tilketimi yoniinden ¢ok daha ekonomiktir.

e Ulke ekonomisinin disa bagimliligmni azaltir.
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Yakit hiicreli otomobillerin dezavantaji;

e Icten yanmali motora gore daha pahalidir.
e Kulanim 6mrii su an i¢in disiiktiir.
e Farkli tiplerde yakit hiicreleri gelismis iilkelerde deneme asamasinda

olup, yayginlagsmasi uzun siirebilir.

2.3.4 LPG Sistemi ile Calisan Otomobiller

LPG, vyani Sivilastirilmis Petrol Gazi, ham petroliin rafinerilerde
damitilmas1 esnasinda veya petrol yataklarmmin iizerinde bulunan dogal gazin
ayristirtlmasi ile elde edilen ve basing altinda sivilastirilan, renksiz, kokusuz,
havadan agir ve yamci bir gazdir. Ulkemizde kullanilan mix LPG'nin bilesimi
genelde %70 biitan, %30 propan'dir. Bir litre LPG gazlastiginda, normal sartlarda
yaklasik 250 litre gaz hacmine ulagir.

Tiim diinyada ekonomik ve ¢evresel nedenlerden 6tiirii hitkiimetlerin benzin
ve tiirevleri yerine alternatif yakit arayislar 6zellikle 1970 ve 1980'li yillarda patlak
veren Petrol Krizlerinden sonra daha da ivme kazanmistir. Bugiin ise LPG otomotiv

sektoriinde en 6nemli alternatif konumuna gelmistir.

Gliniimiizde diinya ¢apinda 30'dan fazla iilkede yaklasik 4,500,000 arag
yilda 10,000,000 ton LPG tiiketmektedir. Sadece 10 iilkede 23,000 dolum istasyonu
bulunmakta ve bunlardan her biri ortalama 100,000 ton LPG satmaktadir. Diinyada
motorlu araglarda LPG'nin kullanimi yeni degildir. Bazi tilkelerde LPG kullanimi
¢ok uzun siireden beri devam etmektedir. Ornegin Italya ve Hollanda &zel araglar ve
taksilerde 40 yili askin bir siiredir LPG kullanilmaktadir. Tim diinyada LPG
kullanan ara¢ yogunlugu bakimindan ilk siray1 yaklagik 1,100,000 arag ile italya
almaktadir. Onu 490,000 arag ile Avustralya, 400,000 ara¢ ile Kuzey Amerika ve
360,000 ara¢ ile Hollanda izlemektedir. italya'da hava kirliligini azaltmak igin
uygulanan iki glinde bir trafige ¢ikma kisitlamasinin yiiriirliikte oldugu 18 bolgede,
LPG kullanan araclar bu uygulamanin disinda tutulmaktadir. Ayrica LPG doniisiimii
yaptirilan araclar, doniistim tarihinden itibaren ii¢ y1l boyunca arag¢ vergisinden muaf
tutulmaktadir. Diinyadaki en biiyiikk oto gaz kullanicisi ise yilda 1,800,000 tondan
fazla LPG tiiketimiyle Japonya’dir. Bu durum Tokyo ve Yokohama gibi biiyiik
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sehirlerin hava kirliligi ve niifus yogunlugu problemlerine ¢éziim getirmistir.
Japonya Hiikiimeti Tokyo'daki taksilerin LPG kullanmalarini zorunlu kilan bir karar
almistir. Bugiin Tokyo'da faaliyet gosteren 270,000 taksinin her biri, yilda 6 ton LPG
tilketiyor ve bu Japonya’yr diinyanin bir numarali LPG pazar1 haline getiriyor.
Viyana'da ciddi hava kirliligi problemleri yillar 6nce basladi ve yetkililer hava
kirliligini azaltmak i¢in 30 yil once toplu tasimada kullanilan otobiisleri LPG'li
sisteme cevirdiler. Bu gelisme hava kirliligini 6nemli 6l¢lide azaltmistir. Viyana'da
oto gazla calisan otobiis sayisi bugiin 400 civarindadir. Cok enteresandir ki bu 30 yil
icinde LPG kullanimindan kaynaklanan bir tek kaza bile olmamistir. Bir kilometre
karayoluna diisen arag¢ sayis1 bakimindan en yogun iilke Ingiltere’dir. Ancak bu iilke
LPG'li ara¢ kullanimi en diisiik olan {ilkeler arasindadir. (Sadece 7000 ara¢) Daha
oncede bahsedildigi gibi Ingiliz hiikiimeti LPG'li ara¢ kullanimin tesvik etmektedir.
Ingiltere’de son bes yildir benzin ve dizelden alinan vergi arttirilirken, gevresel
avantajlarindan dolayr LPG'den alinan vergi ya dondurulmus ya da diisiiriilmistiir.
Mart 1999 biitgesinde diger yakitlardan alinan vergi % 6 arttirilirken LPG'den alinan
vergi % 29 distiriilmiistiir. Benzin i¢in litre basina 70p vergi alinirken LPG'den 35,
36p'lik bir vergi alinmaktadir. Bu fikir Maliye Bakani tarafindan onerilmistir. Ayrica
Enerji Tasarrufu Vakfinin (EST) hazirladig: tasarruf projesi (Powershift Programme)
sayesinde araglarint LPG'li sisteme c¢evirenlere bagis adi altinda bir miktar geri
O6deme yapilmaktadir. Vakif sadece bir yasindan kiiclik ve dontistimii kurallara uygun
olarak yapilmis araglara geri 6deme yapmaktadir. Geri 6deme miktar1 doniistimiin
yapilmasi i¢in harcanan miktarin % 25' ile % 75'1 arasinda degismektedir. Hangi
araca ne kadar geri 6deme yapilacagi vakifin yayinlamis oldugu bir listede
mevcuttur. Belgika ise "sifir vergi" ile LPG'den en diisiik vergi alan iilke olma
ozelligini tagimaktadir. Tirkiye disinda bircok diinya iilkesi, akaryakit yerine LPG
kullanimim1 tegvik etmektedir. Sebebi ise acik; LPG ¢evre kirliligini Oonlemek
acisindan, fosil kokenli akaryakitlarin kisa vadede en iyi alternatifi olarak
goziikmektedir. Ulkemiz ise dolayli yoldan LPG’yi tesvik etmektedir. Benzin ve
dizel yakitlarinin litre fiyatlarinin yliksek olmasi kullanicilarin araclarmi LPG’ye

doniistiirmesine neden olmaktadir.

LPG, kullanim sartlarina uyuldugunda, tiiketicilerin giivenle kullanabilecegi
bir yakittir. LPG, dogalgazin sagladig: biitiin faydalar1 saglayan ve herhangi bir

merkezi altyapir gerektirmeyen bir enerji tiiriidiir. LPG, basit kimyasal yapisindan
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dolay1 diger enerji kaynaklarina gore cevreci bir yakittir. LPG, ambalajlanabilen ve
taginabilir bir enerji tiiriidiir. LPG ayrica, diger yakit tiirlerine gore 1s1 degeri yliksek
ve verimli bir yakittir. LPG herhangi bir yasam biriminin yaklagik tiim enerji

ihtiyacimi karsilayabilmektedir.
2.3.4.1. Tiirkiye ve Diinyada Kullanilan LPG’li Otomobiller
Tablo 2.2.

Ulkemizde Yillara Gore Otomobil Sayilar1 Ve Yakit Tiirleri’

Y1l Toplam Benzin Dizel LPG Bilinmeyen
2004 5.400.440 4.062.486 252.629 793.081 292.244
2005 5 772.745 3.883.101 394.617 1.259:327 235.700
2006 6.140.992 3.838.598 583.794 1.522.790 195.810
2007 6.472.156 3.714.973 763.946 1.826.126 iR b B
2008 6.796.629 3.531.763 947.727 2.214.661 102.478
2005 7.093.964 33135875 A9 o822 2.525.449S 82.818
2010 7.544.871 3.191.964 1.381.631 2.5900.034 71.242
2011 g§.113.111 3.036.129 1.756.034 3.259.288 61.660
2012 8.648.875 2 929.216 2.101.2086 3.569.143 49.310
2013* 9.125.545 2.889.330 2.402 530 3.787.186 46.455

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Motorlu Kara Tasitlari

Istatistikleri

Yukaridaki tablodan da anlasilacag: iizere 2004 yilinca toplam arag¢ sayisi
5.400.440 iken 2013 yilinda 9.125.545’e ¢ikmustir. 9 y1l gibi bir siirede 3.725.105
kadar ara¢ kullanim orani artmistir. Benzinli ara¢ kullanim1 her gegen giin azalirken
dizel ve ozellikle LPG’li otomobil kullaniminda ciddi artislar olmustur.
Otomobillerde kullanilan yakit tiirtine gore, 2004 yilinda trafige kayith toplam 5
milyon 400 bin 440 aracin yiizde 75'1 benzin motorlulardan olusurken, bu oran 2013
Eyliil ay1 itibariyle yiizde 31,7'ye geriledi. Istatistiklere gore, Tiirkiye'de benzinli
otomobil sayis1t 2004 yilindan 2013 Eyliil ayma kadar gegen siirede yiizde 28,87'lik
diisiisle 4 milyon 62 bin 486'dan 2 milyon 889 bin 330'a diistli. Trafikte seyreden
otomobillerde benzin kullanan araglarda yasanan bu biiyiik diisiise karsin aym
donemde nispeten daha ucuz yakit tiirleri olan dizel ve LPG tiiketilen araglarin
sayisinda onemli Olclide artis kaydedildi. Tiirkiye'de 2004 yilinda trafige kayith
otomobiller igerisinde sadece 252 bin 629 adetle yiizde 4,7 paya sahip bulunan dizel

* Eyliil ay1 sonu verileri
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yakitl araglarin say1s12013 Eyliil ayina gelindiginde 9,5 kat artisla 2 milyon 402 bin
530'a, toplam otomobil sayisina orani ise ylizde 26,3'e yiikseldi. Yakit tiirii olarak
LPG'nin kullanildig1 otomobiller ise bu siiregte yaklasik 5 kat artti. 2004 yilinda
trafige kayith araglarin 793 bin 81 adetle yiizde 14,7'sinin LPG'li otomobillerden
olustugu Tiirkiye'de, bu yakit tlirlindeki otomobil sayis1 2013 Eyliil ay1 itibariyle 3
milyon 787 bin 186'ya, toplam otomobil sayisi icerisindeki agirligi da yiizde 41,5'e
cikti.

Asagidaki sekil 2000-2010 yillar1 arasinda Diinyada LPG’li otomobillerin
sayist gosterilmistir. Diinyada da {ilkemizdeki gibi LPG’li otomobil kullanimi

artmigtir. Buradaki en az artis iilke bazinda baktigimizda italya goziikmektedir.

25000
m Rest of the World
] = Japan
20000 w italy
@ Poland
® Russia*
15000 - | Turkey
o Korea
10000 -
:
S 50d0 -
'E |
o=
F D - T = 1o v R T w7 [P T -

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Sekil 2.11. 2000-2010 Yillarinda Diinyadaki LPG’li Otomobillerin Sayisi

Kaynak:http://www.iea-amf.org/content/fuel_information/Ipg2.3.4.2.LPG’li

Otomobillerin Avantaj1 ve Dezavantaji

LPG’li otomobiller giiniimiizde en ¢ok tercih edilen yakit tiirlerinden biridir.
Basta maliyetinin diisiik ve tasarrufunun yiiksek olmasinin yaninda otomobili alirken
Odediginiz fiyatta dizel, hibrit ve elektrikli otomobillere goére daha uygundur. Ayni

zamanda LPG’nin litre birim fiyat1 da dizel ve benzine gére daha ucuzdur.
LPG’nin avantajlari;
e LPG takilan otomobilde her hangi bir performans diisiisii olmamaktadir.
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e LPG dolum siiresi ve menzil orani klasik bir icten yanmali motor gibidir.
e Litre basina birim maliyet diisiik oldugundan daha ekonomiktir.

e (evreye zarar1 daha azdir.
LPG’nin dezavantaji;

e Motora zarar vermedigi belirtilse de LPG benzin ve dizele gore daha
sicak ve kuru bir yakit tiirii oldugundan uzun siireli kullanimda motorun
belli parcalarina zarar vermektedir. Ancak bu durum Sivi Sistemli LPG’li
otomobillerde daha azdir.

e LPG’li bir otomobiliniz varsa gerekli havalandirma sistemi olmayan
kapali otoparklara giremezsiniz. Ulkemizde kapali otoparklarda bu
sistem olmadigindan kapal1 otoparklara otomobillerinizi birakamazsiniz.

e LPG c¢abuk yanici bir gaz oldugundan gerekli kontrollerin yapilmadig:
otomobillerde patlamalara neden olabilmektedir.

e LPG tanki otomobillerin bagajina konuldugundan bagajin kapasitesini

azaltmaktadir.
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UCUNCU BOLUM

TURKIYE’DE CEVRECIi OTOMOBILLERE TALEP: iZMiR VE CEVRE
ILLER ORNEGI

3.1. Arastirmanimn Amaci ve Onemi

Giliniimiizde bilgiye kolay ulasilabildigi i¢in artik belli tiiketim kaliplar1 yok
olmaktadir. Bunun neticesinde artik {ireticiler ‘‘ne iretirsek satariz’” mantigini terk
etmeye basladilar. Boylece tiiketicilerin istek ve ihtiyaclarina kulak verilmeye

baslandi.

Giliniimiizde tiiketicilerin  ¢evreye duyarliliklar1  artmigtir.  Diinya
kaynaklarinin azaldig1 ve g¢evre kirliliginin arttig1 bu giinlerde insanlar ellerinden
geleni yapmaktadir. Firmalardan c¢evreye en az zarar verecek sekilde iiretim
yapmalarini, geri doniisimii saglanabilen materyallerin kullanimi, iilkelerin ve ev
sahiplerinin elektrik enerjisi iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmasini ve ulagimin temiz enerji ile saglanmasin talep etmektedir. Bunun

sonucunda da firmalar kendilerini yenilemektedir.

Bu calismanin amaci, son yillarda artan ¢evreye duyarlilik bilincindeki artig
neticesinde otomobil firmalar1 c¢evreye duyarli otomobiller iizerine yatirim
yapmaktadir ve ar- ge faaliyetlerini siirdiirmektedir. Basta ABD olmak iizere,
Japonya ve AB iilkeleri de dahil birgok iilkede cevreci otomobillere devlet destegi ve
tesviki uygulanmaktadir. Ayn1 zamanda bu iilkelerde diinya otomotiv pazarina
tiretim yapan firmalar ¢evreye duyarli otomobilleri piyasaya sunmaktadir. Ancak
tilkemizin bu konuda geri kaldigini gérmekteyiz. Bu baglamda iilkemizdeki
tiikketicilerin ¢evreci otomobillere olan bakiglari ve bu otomobilleri satin alma

nedenleri ile beklentilerinin incelenmesidir.

Aragtirmanin 6nemi ise, iilkemizde ¢evreci otomobillere bir talebin var olup

olmadiginin ve bu talebin nelere bagli oldugu hakkindaki fikirleri 6grenmektir.
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3.2. Arastirmanin Hipotezleri

Aragtirma hipotezleri, ¢alismanin amacina uygun olarak asagidaki sekilde

ileri siirilmustiir;
Ho: Tiirkiye’de ¢evreci otomobillere talep vardir.
Hz1: Otomobil satin alma kararlarini diger nedenler etkiler.
H2: Olumlu diger nedenler otomobil satin alma kararinda daha etkilidir.

Hs: Tiirkiye’de yakit verimliligi, ¢evre duyarlilii, fiyat, menzil ve sarj

stireleri ile devlet tesviki ¢cevreci otomobillere olan talebi olumlu yonde etkiler.
3.3. Arastirmanin Yontemi

Aragtirma teorik ve uygulama olmak iizere iki kisimdan olusmaktadir.
Teorik kisimda otomotiv sektoriiniin diinyada ve iilkemizdeki yapisinin incelenmesi
ile ¢evreci otomobillerin ortaya c¢ikist ve mevcut durumlari incelenmistir. Bu
baglamda sektdriin ¢cevreci otomobillere dogru olan kaymasi ile tiiketicilerin talepleri
iliskilendirilmeye  ¢alisilmistir. Uygulama kisminda ise anket yOntemine

basvurulmustur.

Anket sorular1 4 boliimden olusmustur. Ik boliimde katilimeilarin cinsiyet,
yas, egitim durumu, otomobile sahip olup olmadig1 ve ne zaman otomobil satin
almayr ya da kiralamayr disiindiikleri hakkindaki demografik bilgileri talep
edilmistir. Ikinci béliimde yeni otomobil satin alma ve satin almama nedenleri,
yolculuk yaparken trafikte kendilerini nasil tanimladiklar1 ve ¢evreye zarar1 azaltmak
icin otomobil kullanimi ile birkag soru sorularak bunlara ne kadar katilip
katilmadiklar1 incelenmistir. Ucgiincii boliimde ¢evreci otomobilleri talep edip
etmeyecekleri, ¢evreci otomobilleri tercih etmezlerse hangi mevcut yakit sistemini
tercih edecekleri, alternatif motor teknolojili (cevreci) otomobiller arasindan
hangisini segecekleri, alternatif motorlu otomobiller i¢in ek bir iicret verip
vermeyecekleri ve bu iicretin araligi, mevcut otomobiller ile gevreci otomobiller
arasinda sorulan bazi kiyaslama sorularina ne kadar katilip katilmadiklar

incelenmistir. Dordiincii boliimde ise satin alma kararlarina etki edebilecek bazi
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siralama sorular1 sorularak katilimcilardan satin alma tercihlerini etkileyen maddeleri

siralamalart istenmistir.

Anket sorular1 ¢oktan se¢meli ve 5°li likert Olgegi seklinde hazirlanmstir.
Ankette 24 sikta toplam 46 soru sorulmustur. Arastirmada kullanilmis anket 6rnegine

EK-1’de yer verilmistir.

Arastirmada kullanilan istatiksel analizler SPSS V21 paket programinda
gerceklestirilmistir. Calismada ilk olarak T-Testi ile cinsiyet ve ara¢ satin alma
stireleri karsilagtirilmistir. Yine T-Testi ile ara¢ sahipligi ve arag¢ satin alma siireleri
karsilastirilmigtir. Egitim durumunun frekansi alinmigtir. Ikinci olarak Yeni arag
satin almama nedenleri ile ara¢ satin alma siirelerine korelasyon uygulanmistir. Arag
satin almaya yoneltecek nedenler ile arag¢ satin alma siirelerine yine korelasyon
uygulanmistir. Asagidaki ifadelere ne kadar katilmaktasiniz sorularmin D ve H
maddeleri hari¢ geri kalan maddeler yeni arag satin almama nedenleri ile korelasyon
uygulanmistir. Bu testin sonucunda D ve H maddeleri ara¢ satin almaya yoneltecek
nedenler arasinda pozitif yonlii bir iliskiyi de ortaya ¢ikarmustir. Ugiincii olarak ise
Alternatif motorlu ara¢ teknolojilerini kullanmak istemeyen kisilerin mevcut yakit
sistemlerinden hangisini segtiklerini belirte sorunun frekanst alinmistir. Alternatif
motor teknolojileri arasindan hangisini segersiniz sorusu alternatif motorlu arag
kullanmak ister misiniz sorusu T-Testi uygulanmistir. Ayn1 zamanda alternatif motor
teknolojileri arasindan hangisini segersiniz sorusun frekansi da alinmistir. Alternatif
motor teknolojileri ile calisan araglara daha fazla fiyat 6der misiniz sorusu ile bu
farkin ne kadar olmas1 durumunda 6demeyi kabul edersiniz sorusu alternatif motorlu
ara¢ kullanmayi tercih eder misiniz sorusu ile korelasyon testi uygulanmigtir. Ayrica
alternatif motor teknolojili araclara 6demeye razi olacaklar1 fiyat araligi sorunun
frekans1 da alinmistir. Anketin 15-16-17-18-19-20 ve 23. Sorulari alternatif motor
teknolojili ara¢ kullanmayr tercih eder misiniz sorusu ile regresyon testi

uygulanmustir.
3.4. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin ana kiitlesini Tiirkiye’de ¢evreci otomobilleri talep edebilecek
tilkketiciler olusturmaktadir. Deloitte firmasinin Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu 19

iilkede 23000 kisi ile gerceklestirdigi “’Otomotiv Sektorlii Tiiketici Arastirmasi
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2014’ raporunda iilkemizden 979 kisi katilmigtir. Ancak sonuglarin Tiirk tiiketicileri
icin yetersiz oldugu ve tam anlamiyla yansitmadigi disiiniilmektedir. Bu baglamda

orneklem biiyiikliigii bu teste katilan kisiler olarak hesaplanmustir.

Buna gore ana kiitleye uygun olacak sekilde belirlemeye yonelik 6rneklem

bliytlikliigii, asagidaki formiille hesaplanmaktadir.

. (G a)?(p.q)
~ S2(N-1) +S2(p.q)

Formiilde; n hesaplanacak minimum 6rnek biiyiikliigii, p incelenen olayin
goriis sikligl, q goriilmeme siklig1 (1-p), S? arastirmada belirlenecek oranin standart
hatasi, N bilinen kisi sayis1, t1-a belirli bir giiven diizeyinde (Genellikle %95) t
tablosundan en biiylik serbestlik derecesi i¢in (sonsuz) bulunacak deger (yanilma
pat1 i¢in t degeri). Bu degerin her yanilma payi igin sabit bir degeri vardir. Ornegin
%35 yanilma pay1 ile galisiliyorsa bu deger 1.96; %1 yanilma payi ile ¢alisiliyorsa
2.58’dir. Bu arasgtirmada prevalans %95 giivenilirlik ve +£%5 sapma ile

hesaplanmistir. Formiilden hesaplanan deger yaklasik 133 kisi olarak belirlenmistir.

Diger taraftan, orneklem hacmini belirlemede nicel oldugu kadar nitel
faktorlerde de 6nemlidir. Bunlar; kararin 6nemi, arastirmanin dzellikleri, aragtirmada
kullanilan degisken sayisi, arastirmada kullanilacak analizlerin o6zellikleri, 1isi

tamamlama orani ve kaynak sinirlamalaridir ( Nakip, 2003, s.180 ).

133 kisiye ulasmak amaciyla 220 adet anket dagitilmis, 209 adet anketin
geri doniisii olmus, 9 adet anket yapilan ilk degerlendirmeden sonra degerlendirme

dis1 birakilmistir. Arastirma 200 anket tizerinden yiiriitilmiistiir.
3.5. Arastirmanin Kapsami ve Simirhhiklar:

Arastirma kapsamina Tiirkiye’de motorlu tasit kullanicilarindan otomobil
sahipleri ve otomobil almay diistinenler dahil edilmistir. Ticari araglar ve yiik tasima

araclari vs. arastirma kapsami disinda birakilmistir.

Aragtirmada veri toplama araci olarak kullanilan anket, Tiirkiye'de Izmir,
Manisa ve Aydin sehirlerinde uygulanmis ve iilkenin biitiin bolgelerindeki otomobil

kullanicilarina ulasilmaya calisildigi diistiniilmiistiir. Arastirmaya 200 kisi katilmig
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olup, elde edilen bulgularin tiim arastirma evrenine genellenmesi konusunda sorun
olmamasima ragmen, yapilacak daha detayli ¢alismalarda bu genellemenin test
edilmesine fayda olacagi disiiniilmiistir. Bu durum aragtirmani simirliliklari

arasinda degerlendirilebilir.
3.6. Arastirmanin Bulgulari

Aragtirmada veri toplama araci olarak kullanilan anket 4 kisimdan
olusmaktadir. Birinci kisimda, katilimecilarin demografik 6zellikleri; frekans, T-testi
ve yiizde degerleri kullanilarak test edilmistir. Ikici kisimda, yeni arag satin alma ve
almama nedenleri yeni arac satin alma siireleri karsilastirilmistir. Ugiincii boliimde,
alternatif motor teknolojili araglar1 tercih edip etmedikleri ile bu araglar i¢in ne
kadarlik ek siire 6demeye razi olduklar1 ve bu araglar i¢in bazi sdylemlere ne kadar
katilip katilmadiklar1 analiz edilmistir.  Arastirmanin dordiincii kisminda ise,
tilketicilerin ara¢ satin alma siireclerinde etkilendikleri verileri siralamalari
istenmistir. BOylece satin alma siireglerinde etkili olan bazi nedenler siralanmaya

calisilmigtir.
3.6.1. Arastirmaya Katilanlarin Demografik Ozellikleri

Asagidaki Tablo ve Grafige baktifimizda arastirmaya katilan tiiketicilerin
egitim durumlar ile ilgili frekans dagilimlar1 gosterilmektedir. Ankete katilan 200
kisinin egitim durumu soyledir; 107°si (%53.,5) iniversite, 40 kisi (%20)
yiiksekogretim, 35 kisi (%17,5) lise, 9 kisi (%4,5) ortaokul ve son olarak 9 kisi de

(%4,5) 1lkdgretim okulu mezunlaridir.
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Tablo 3.1.

Egitim Durumu Frekansi

Statistics
Egitim Durumu
Valid 200
Missing 0
Mean 3,800
Median 3,908°
25 3,204
Percentiles 50 3,908
75 4,592
Egitim Durumu
Frequency | Percent | Valid Percent Cumulative
Percent
[kokul 4,5 4,5 4,5
Ortaokul 4,5 4,5 9,0
Lise 35 17,5 17,5 26,5
Valid  Universite 107 53,5 53,5 80,0
g;ii‘f; 40 20,0 20,0 100,0
Total 200 100,0 100,0

a. Calculated from grouped data.
b. Percentiles are calculated from grouped data.
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Sekil 3.1. Egitim Durumu Grafigi

Egitim Durumu
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3.6.2. T-Testi ile Cinsiyet ve Ara¢ Satin Alma Siireleri Karsilastirilmast

Yapilan analizde cinsiyet ile arag satin alma siireleri agisindan anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Bu bize yeni bir ara¢ satin

alirken ki siirelerin cinsiyet ile ilgili her hangi bir baglantisinin olmadigin1 gostermektedir.

Tablo 3.2.
Cinsiyet ve Ara¢ Satin Alma Siireleri Arasindaki Analiz

Group Statistics
Cinsiyet N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
Erkek 104 3,000 1,5328 ,1503
Ne zaman arag satin almay/kiralamayi diigiinmektesiniz?
Kadm 96 3,135 1,4409 ,1471
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Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of

t-test for Equality of Means

Variances
Mean 95% Confidence Interval of the
. ] ) . Std. Error .
F Sig. t Sig. (2-tailed) | Differen ] Difference
f Difference
ce Lower Upper
Equal
variance
,505 478 -,642 198 ,521 -, 1354 ,2108 -,5511 ,2803
s
Ne zaman arag satin assumed
almayr/kiralamay1 diistinmektesiniz? Equal
variance
-,644 197,931 ,520 -,1354 ,2103 -,5501 ,2793
s not
assumed
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3.6.3. T-Testi ile Ara¢ Sahipligi ve Ara¢ Satin Alma Siireleri Karsilastirilmasi

Yapilan analizde anlamli bir fark bulunmadig1 gozlemlendi. Arag sahibi olan katilimcilar ile arag sahibi olmayan katilimcilarin yeni arag
satin alma siireleri lizerinde her hangi bir baglantis1 yoktur. Yani ara¢ sahibi olan katilimecilarin yeni ara¢ satin alma siireleri ile ara¢ sahibi

olmayan katilimcilarin yeni arag¢ satin alma siireleri arasinda bir fark bulunmamaktadir.

Tablo 3.3.
Arac Sahipligi ve Arac Satin Alma Siireleri Analizi

Group Statistics

Arag N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
Sahipligi
Evet 88 3,227 1,5367 ,1638
Ne zaman arag satin almay/kiralamayi diisiinmektesiniz?
Hayir 112 2,938 1,4412 ,1362
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Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of

t-test for Equality of Means

Variances
95% Confidence Interval of the
Sig. (2- Mean Std. Error .
F Sig. t f Difference
tailed) Difference Difference
Lower Upper
Equal variances
Ne zaman arag satin 1,972 ,162 1,371 198 172 ,2898 2114 -,1271 ,7066
assumed
almayr/kiralamay1
o Equal variances
disinmektesiniz? 1,360 | 181,033 ,175 ,2898 ,2130 -,1306 ,7101
not assumed
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3.6.4. Yeni Ara¢ Satin Almama Nedenleri ile Ara¢ Satin Alma Siireleri Arasindaki Korelasyon Testi

Tablo 3.4.

Yeni Ara¢ Satin Almama Nedenleri ile Ara¢ Satin Alma Siireleri Arasindaki Analiz
Correlations

Yeni arag satin almama

Yeni arag satin

Yeni arag satin

Yeni arag satin

Yeni arag satin

Ne zaman arag satin nedenleri; A) Yiirtiyerek almama nedenleri; almama nedenleri; C) almama )
. almama nedenleri; E)
almayv/kiralamay1 ya da toplu tagima ile B) Satin alma Operasyonel ve bakim | nedenleri; D)
] Yollarimizin kaotik
diistinmektesiniz? yasam tarzi ihtiyaglarimin | maliyetinin yliksek maliyetleri yiiksek Trafik
(Karisik) olmasi
kargilanmasi olmasi olmasi sikigiklig1
Pearson
) 1 ,092 -,018 ,091 ,009 ,063
Ne zaman arag satin Correlation
almayv/kiralamay1 Sig. (2-
] ,197 ,796 ,202 ,898 ,376
diistinmektesiniz? tailed)
N 200 200 200 200 200 200
Pearson . " . -
Yeni arag satin almama ] ,092 1 141 227 323 ,260
Correlation
nedenleri; A) Yiiriiyerek ya da )
. Sig. (2
toplu tagima ile yasam tarzi ied) ,197 ,047 ,001 ,000 ,000
taile
ihtiyaclarinin karsilanmasi
N 200 200 200 200 200 200
Pearson R . .
) -,018 ,141 1 ,563 ,316 ,078
Yeni arag¢ satin almama Correlation
nedenleri; B) Satin alma Sig. (2-
. ,796 ,047 ,000 ,000 272
maliyetinin yiiksek olmasi tailed)
N 200 200 200 200 200 200
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. Pearson . . . .
Yeni arag satin almama . ,091 ,227 ,563 1 422 ,188
) Correlation
nedenleri; C) Operasyonel ve .
Sig. (2-
Bakim maliyetleri yiiksek ied) ,202 ,001 ,000 ,000 ,008
taile
olmasi
N 200 200 200 200 200 200
Pearson . - . .
) ,009 ,323" ,316 422 1 ,494
Correlation
Yeni arag satin almama .
. Sig. (2-
nedenleri; D) Trafik sikisikligt . ,898 ,000 ,000 ,000 ,000
tailed)
N 200 200 200 200 200 200
Pearson ,063 260 ,078 188" 494" 1
Yeni arag satin almama .
Correlation
nedenleri; E) Yollarimizin )
Sig. (2-
kaotik (Karigik) olmast ] ,376 ,000 ,272 ,008 ,000
tailed)
N 200 200 200 200 200 200

Yeni Ara¢ Satin Almama Nedenleri ile Arag Satin Alma Siirelerine Korelasyon uygulandi ve aralarinda bir korelasyon iliskisi
oldugu gézlemlenmektedir. Yeni Arag Satin Almama Nedenleri artarsa Satin Alma Siireleri de o derece artmaktadir. Aralarinda dogru yonli bir

iliski bulunmaktadir. Buda bize yeni arag¢ satin almama nedenlerinin siralandigr maddelerin artmasi ve siddetli olmas1 durumunda yeni ara¢ satin

*, Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
** _Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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alma isteginde bir azalisin oldugunu gostermektedir. Kullanicilar bu durumlarin bir veya bir kaginin diizeltilmesi ya da giderilmesi durumunda

yeni arag satin alma konusunda daha istekli olduklar1 gézlemlenmistir.

3.6.5. Sizi Ara¢ Satin Almaya Yoneltecek Nedenler Ile Ara¢ Satin Alma Siireleri Arasindaki Ko relasyon Testi

Tablo 3.5.

Sizi Ara¢ Satin Almaya Yoneltecek Nedenler ile Arac Satin Alma Siireleri Arasindaki Analiz
Correlations

Sizi arag satin

Sizi arag satin

Sizi arag satin

90

Sizi arag satin almaya
Sizi arag satin almaya almaya
almaya yoneltecek
Ne zaman arag almaya yoneltecek yoneltecek
yoneltecek nedenler; D)
satin yOneltecek nedenler; C) nedenler; E)
nedenler; B) Devletin tesvik
almayv/kiralamay1 | nedenler; A) Yakit Araglarda ki
Daha uygun politikalari ile
distinmektesiniz? | Fiyatinin daha verimliliginin teknolojik ve
6deme yeni arag
ucuz olmasi daha yiiksek giivenlikteki
segenekleri alimini tesvik
olmast ) ilerlemeler
etmesi
Pearson Correlation 1 ,017 -,097 -,059 ,033 -,125
Ne zaman arag satin almay/kiralamay1 ) )
Sig. (2-tailed) ,814 172 ,405 ,638 ,079
diistinmektesiniz?
N 200 200 200 200 200 200
Pearson Correlation 017 1 580" 389”7 484” 2017
Sizi arag¢ satin almaya yoneltecek nedenler; ) .
Sig. (2-tailed) ,814 ,000 ,000 ,000 ,004
A) Fiyatinin daha ucuz olmasi
N 200 200 200 200 200 200
Sizi arag satin almaya yoneltecek nedenler; Pearson Correlation -,097 ,580** 1 ,482** ,542** ,237**




B) Daha uygun ddeme secenekleri Sig. (2-tailed) 172 ,000 ,000 ,000 ,001
N 200 200 200 200 200 200
Pearson Correlation -,059 389" 482" 1 5257 410"
Sizi ara¢ satin almaya yoneltecek nedenler; ) )
Sig. (2-tailed) ,405 ,000 ,000 ,000 ,000
C) Yakiat verimliliginin daha yiiksek olmas1
N 200 200 200 200 200 200
Sizi arag satin almaya yoneltecek nedenler; Pearson Correlation ,033 484 542" 525" 1 357"
D) Devletin tesvik politikalari ile yeni ara¢ alimini Sig. (2-tailed) ,638 ,000 ,000 ,000 ,000
tesvik etmesi N 200 200 200 200 200 200
Sizi arag satin almaya yoneltecek nedenler; Pearson Correlation -125 2017 2377 4107 357" 1
E) Araglarda ki teknolojik ve giivenlikteki Sig. (2-tailed) ,079 ,004 ,001 ,000 ,000
ilerlemeler N 200 200 200 200 200 200

Arag¢ Satin Almaya Yoneltecek Nedenler ile Arag Satin Alma siireleri arasinda yapilan korelasyon testinde; Aralarinda bir
korelasyon iliskisi gozlemlendi. Goriilecegi gibi yeni arag satin alma kararlarimiz yeni arag satin alma siireleri tizerinde etkisinin oldugu ancak

satin alma kararlarinin daha baskin olmasi1 durumunda bu siirelerin kisaldigi gozlemlenmistir.

Hi: *° Otomobil satin alma kararlarini diger nedenler etkiler.”” ve Hz: ““Olumlu diger nedenler otomobil satin alma kararinda daha

etkilidir.”” Hipotezlerini desteklemektedir.

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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3.6.6. Asagidaki ifadelere Katilmanin D ve H Maddeleri Hari¢ Geri Kalan Maddeler, Yeni Ara¢c Satin Almama Nedenleri ile

Korelasyon Analizi

Tablo 3.6.

Asagidaki Ifadelere Katilmanin D ve H Maddeleri Hari¢ Geri Kalan Maddeler, Yeni Ara¢ Satin AlImama Nedenleri fle Tlgili Analiz

Correlations

92

Asagidaki
Yeni arag Asasidaki Asagidaki Asagidaki ifadelere ne
satin Yeni . asag ifadelere ne _ . ifadelere Asagidaki . . kadar
Yeni arag ifadelere ne Asagidaki . Asagidaki
almama arag . . kadar . ne kadar ifadelere ne | . katilmaktas1
- satin Yeni Yeni arag kadar ifadelere ne ifadelere ne ) X
nedenleri; satin I Katilmak katilmaktasi kad katilmaktas kadar kad niz; I) Bir
A) almama | 2mama arag satin atimaktasin niz; B) acar miz; E) katilmaktasi acar yere
Yiiriiverek | nedenteri nedenleri; | satin almama 1z; A) Her Tra%ikte katilmaktasini AI‘;J. iz F) katilmaktas1 iderken
a da};o U ' B) C) almama [ nedenleri; ] tiirli ihtiyacin ecirdiim z; C) Eger avla (fml Ko’la niz; G) gba Ka
y p . Operasyo | nedenler E) yiiriime geairdig varsa ve pay'as oty Ulagim plani g
tagima ile Satin - - zamani yaparken erisilebilir seylerde
asam alma nel ve i; D_) Yollarm_n mesafesm_de azaltmak uygunsa arag giivenlik oldugu yaparken yapmaktan
L akim rafi zm kaoti arsilanabilec P paylasimi gib1 . .. akill teleton <
ytar21 maliyetin bak Trafik kaotik | karstlanabil igin i ! b emniyet 7a slirece ara kalls telef hoslandigim
‘htivaclart i?]/ maliyetler | sikisikl | (Karisik) egi bir eriﬁle Sakln servislerden da ?; Iiliyk kiralamag aplikasyonu ; 51 otobgﬁs
yag .. i yiiksek a1 olmasi cevrede yerme y faydalanmaya g . . . | kullanmay1 ¢ ’
nin yiitksek bir yere konularind | hizmetlerini . tren ya da
olmasi. yasamayi hazirim. . severim. A
kargilanma | olmasi. . . taginmak a endise kullanirim. taksi ile
st tercih ederim. isterim duyarim gitmek
isterim.
Yeni arag Pearson . . . - . -
satin almama  Correlati 1 ,141 ,227 ,323 ,260 ,153 ,135 ,020 ,066 ,069 ,000 ,467
nedenleri; A) on
Yiirtiyerek ya i -
da toplu S{;?l'e(dz) ,047 ,001 ,000 ,000 ,031 ,057 ,776 ,353 ,329 ,999 ,000




tagima ile
yasam tarzi
ihtiyaglarinin
kargilanmasi

Yeni arag
satin almama
nedenleri; B)

Satin alma

maliyetinin
yiiksek
olmasi.

Yeni arag
satin almama
nedenleri; C)
Operasyonel

ve bakim

maliyetleri
yiiksek
olmast.

Yeni arag
satin almama
nedenleri; D)

Trafik
stkisiklig.

Yeni arag
satin almama
nedenleri; E)
Yollarimizin

kaotik

(Karigik)

olmasi.

Pearson
Correlati
on

Sig. (2-
tailed)

Pearson
Correlati
on

Sig. (2-
tailed)

Pearson
Correlati
on

Sig. (2-
tailed)

Pearson
Correlati
on

Sig. (2-
tailed)

200

,141

,047

200

ke

227

,001

200

Kk

,323

,000

200

ke

,260

,000

200

200

200

Kk

,563

,000

200

*k

,316

,000

200

,078

272

200

200

*k

,563

,000

200

200

*k

422

,000

200

*k

,188

,008

200

200

*k

,316

,000

200

*k

422

,000

200

200

*k

494

,000

200

200

,078

272

200
,188™

,008

200

*k

494

,000
200

200

200

Kk

,292

,000

200

Kk

,206

,004

200

Kk

,309

,000

200

,099

,163

200

93

200

,170

,016

200

,148

,037

200

*k

,206

,003

200

,146

,039

200

200

,148

,037

200

,030

,675

200

,132

,063

200

211

,003

200

200

,122

,086

200

-,010

,884

200

,052

,463

200

-,149

,035

200

200

,045

,531

200

,125

,077

200

Kk

,209

,003

200

,014

,848

200

200

-,079

,266

200

,103

,145

200

,057

420

200

,026

,710

200

200

-,001

,984

200

,128

,071

200

,278

,000

200

,365

,000

200




Asagidaki
ifadelere ne
kadar
katilmaktasin
1z; A) Her
tiirlii ihtiyacin
yurime
mesafesinde
karsilanabilec
egi bir
cevrede
yagamayi
tercih ederim.

Asagidaki
ifadelere ne
kadar
katilmaktasin
1z; B)
Trafikte
gecirdigim
zamani
azaltmak i¢in
ig yerime
yakin bir yere
taginmak
isterim.

Asagidaki
ifadelere ne
kadar
katilmaktasin
1z; C) Eger
varsa ve
uygunsa arag
paylasimi
gibi
servislerden
faydalanmaya

Pearson
Correlati
on

Sig. (2-
tailed)

Pearson
Correlati
on

Sig. (2-
tailed)

Pearson
Correlati
on

Sig. (2-
tailed)

,153

,031

200

,135

,057

200

,020

776

200

ke

,292

,000

200

,170

,016

200

*

,148

,037

200

*k

,206

,004

200

,148

,037

200

,030

,675

200

*k

,309

,000

200

*k

,206

,003

200

,132

,063

200

,099

,163

200

,146

,039

200

*k

211

,003

200

200

Kk

,453

,000

200

*

,173

,014

200

94

*k

,453

,000

200

200

,134

,059

200

173

,014

200

,134

,059

200

200

124

,081

200

,071

,318

200

-,104

144

200

,128

,072

200

,135

,057

200

,105

,140

200

-,002

973

200

-,116

,100

200

,002

977

200

>k

,245

,000

200

>k

,206

,003

200

*k

,249

,000

200




hazirim.

Asagidaki
ifadelere ne
kadar
katilmaktasin
1z; E) Arag
paylasimi
yaparken
giivenlik,
emniyet ya da
gizlilik
konularinda
endise
duyarim.

Asagidaki
ifadelere ne
kadar
katilmaktasin
1z; F) Kolay
erisilebilir
oldugu siirece
arac¢ kiralama
hizmetlerini
kullanirim.

Asagidaki
ifadelere ne
kadar
katilmaktasin
1z; G) Ulasim
plant
yaparken
akilli telefon
aplikasyonu

Pearson
Correlati
on

Sig. (2-
tailed)

Pearson
Correlati
on

Sig. (2-
tailed)

Pearson
Correlati
on

Sig. (2-
tailed)

,066

,353

200

,069

,329

200

,000

,999

200

,122

,086

200

,045

,531

200

-,079

,266

200

* .Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

-,010

,884

200

,125

077

200

,103

,145

200

,052

,463

200

*k

,209

,003

200

,057

420

200

** _Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

-,149"

,035

200

,014

,848

200

,026

,710

200

124

,081

200

,128

,072

200

-,002

,973

200

95

,071

,318

200

,135

,057

200

-,116

,100

200

-,104

144

200

,105

,140

200

,002

977

200

200

,161

,023

200

,070

,328

200

*

,161

,023

200

200

*k

,332

,000

200

,070

,328

200

>k

,332

,000

200

200

,012

,862

200

,104

144

200

,000

,994

200




kullanmay1
severim.

Asagidaki
ifadelere ne
kadar
katilmaktasin
1z; 1) Bir yere
giderken
baska
seylerde
yapmaktan
hoslandigim
i¢in otobiis,
tren ya da
taksi ile
gitmek
isterim.

Pearson
Correlati
on

Sig. (2-
tailed)

ke

,467

,000

200

-,001

,984

200

,128

,071

200

*k

,278

,000

200

*k

,365

,000

200

*k

,245

,000

200

*k

,206

,003

200

*k

,249

,000

200

,012

,862

200

,104

144

200

,000

,994

200

200
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Testin gilivenilirligi i¢in yapilan bu analizde; aralarinda bir korelasyon
iliskisi oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Buda katilimcilarin siklar1 secerken ihtiyagc ve
taleplere gercek cevap verdigini gostermektedir. Ayrica D ve H maddeleri “’Sizi
Yeni Arag Satin Almaya Yoneltecek Nedenler’ sorusu ile arasinda pozitif yonlii

siddetli bir korelasyon iligkisi oldugu gézlemlenmistir.

3.6.7. ““Alternatif Motor Teknolojileri ile Calisan Araclart Kullanmayt
Tercih Eder Misiniz?’’ Sorusuna ‘‘Hayir’> Cevabt Veren Katilimcilarin

Yapuklar: Tercihlerin Analizi

“‘Alternatif motor teknolojileri ile calisan araglari kullanmayi tercih eder
misiniz?’’ sorusuna ‘‘Hayir’> cevabi veren katilimcilardan mevcut yakit sistemleri
arasindan bir tercih yapmalar1 istenmistir. ‘‘Hayir’> cevabi veren katilimcilarin
sectikleri cevaplarin frekansi alinmistir. Yapilan bu analiz sonucunda ankete katilan
200 kisiden 51 kisi (%25,5) ‘“Hayir’’ cevabi vermistir. ‘‘Hayir’> Cevabi veren 51
kisiden 18 kisi ( %9) Benzinli, 33 kisi de (16,5) Dizeli tercih etmistir. Geri kalan 149
kisi (%74,5) ise alternatif motorlu araglar1 tercih edebileceklerini belirtmistir. Bu

durum;

Ho: Tiirkiye’de ¢evreci otomobillere talep vardir.

Hipotezini desteklemektedir. Ankete katilan 200 kisiden 149 kisi Alternatif
motor teknolojileri ile ¢alisacak bir otomobili belli bir fiyat ve kosul araliginda tercih

edebileceklerini belirtmistir. Asagidaki tablolarda detaylarini gérebilirsiniz.

97



Tablo 3.7.
¢ Alternatif Motor Teknolojileri Ile Cahsan Araclar1 Kullanmayi Tercih Eder

misiniz?’’ Sorusuna ‘‘Hayir’> Cevabi Veren Katihmcilarin Cevaplarinin

Analizi
Statistics
Eger cevabiniz hayir ise;
Valid 200
N
Missing 0
Mean 2,655
Median 2,720°
25 2,170°
Percentiles 50 2,720
75
Eger cevabiniz hayir ise;
Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Benzin 18 9,0 9,0 9,0
Dizel 33 16,5 16,5 25,5
\alid Alternatif
149 74,5 74,5 100,0
motorlu araglar
Total 200 100,0 100,0

a Calculated from grouped data.
b .Percentiles are calculated from grouped data.
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Eder cevabiniz hayir ise;

M Benzin
EDizel

[ Aternarif motorlu araglkar

Sekil 3.2. ““Eger cevabimiz Hayir”’ Ise Sorusunun Grafigi
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3.6.8. “‘Alternatif Motor Teknolojileri Arasindan Hangisini Secersiniz’’ Sorusu ile ““Alternatif Motorlu Arac Kullanmak Ister

Misiniz?”’ Arasindaki Iliski Analizi

““Alternatif motor teknolojileri arasindan hangisini secersiniz’’ sorusu ile ‘‘Alternatif motorlu ara¢ kullanmak ister misiniz?’’ arasinda
T-Testi yapildi. Bu analiz sonucunda; kosullar olustugunda benzin ve dizel araglari tercih edenlerinde alternatif motorlu araglari tercih
edebilecekleri goriildii. Bu durum bize alternatif motor teknolojili araclarin zayif ve eksik yonlerinin giderilmesi durumunda 200 kisiden
alternatif motor teknolojili araglari tercih etmeyen 51 kisinin de bu araglari tercih edebilecekleri goziikmektedir. Asagidaki tablolarda detaylari

gorebilirsiniz.
Tablo 3.8.

‘¢ Alternatif Motor Teknolojileri Arasindan Hangisini Secersiniz’> Sorusu ile ‘‘Alternatif Motorlu Ara¢ Kullanmak Ister Misiniz?*’

Arasindaki Tliski Analizi

Group Statistics

Alternatif motor teknolojisi ile ¢aligan araglari kullanmay1 Std. Error
) o N Mean Std. Deviation
Hangi alternatif motorlu araci tercih tercih eder misiniz? Mean
edersiniz? Evet 149 2,430 1,3062 ,1070
Hayir 51 2,922 1,5342 ,2148
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Independent Samples Test

Levene's Test for

Equality of Variances

t-test for Equality of Means

95% Confidence Interval of the

assumed

] Sig. (2- Mean Std. Error .
F Sig. t f Difference
tailed) Difference Difference
Lower Upper
Equal variances 221
3,762 ,054 -2,218 198 ,028 -,4920 -,9295 -,0546
Hangi alternatif motorlu assumed )
aract tercih edersiniz? Equal variances not

-2,050 | 76,302 | ,044 -,4920 ,2400 -,9700 -,0141

3.6.9. ““Alternatif Motor Teknolojileri Arasindan Hangisini Secersiniz?’’ Sorusuna Verilen Cevaplarin Analizi

“‘Alternatif motor teknolojileri arasindan hangisini segersiniz?’’ sorusunun frekansi incelendi. Yapilan bu frekans degerlendirmesi
sonucunda katilimeilarin en ¢ok hangi alternatif motor teknolojili araci tercih ettikleri saptanmistir. Ankete katilan 200 kisiden sirasiyla; 68 kisi
(%34) Hibrit teknolojili araclari, 51 kisi (%25,5) akiilii araglari, 31 kisi (%15,5) yakit hiicreli aracglari, 28 kisi (%14) fis hibrit araglar1 ve son
olarak 22 kisi (%11) ise LPG’li araglan tercih etmistir. Ankete katilanlarin biiyiik bir cogunlugu hibrit araglar1 daha ¢ok tercih etmistir. Bunda
tilkemizdeki ge¢misinin eski olmasi (9-10 yillik bir ge¢misi vardir.) hibrit araglari 6n plana ¢ikarmistir. Ancak 2010 yilindan ve 6zellikle 2012
yilindan itibaren akiilii araclarin gelismesi ile otomotiv sektdriinii takip eden kullanicilar bu tarz araglar yavas yavas tercih etmeye basladiklari
goziikmektedir. Ulkemizde iiretilen Renault Fluence Z modeli de iilkemizde ilk elektrikli ara¢ olmustur. Ancak altyap: yetersizligi ve araglarin
yetersiz sarj menzili ile uzun sarj olma siireleri ¢ok fazla talebin olmamasi sonucunu dogurmustur. Bu siralamada 3. Sirada olan yakit hiicreli

araclar ise 2015 yil1 itibari ile piyasalara girecek olup ankete katilan kisilerin bu araglardan bir beklentileri oldugu sonucunu bize gostermektedir.
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Ozellikle 10 yildan daha fazladir gelisme asamasinda olan bu araglarin gelisimleri artik tamamlanmustir yakinda yollarda bu tarz araglar1 da
goremeye baglayacagiz. 4. Sirada yer alan fis hibrit teknolojisi ile ¢alisan araclar yakit hiicreli teknolojili araglara olan tercihe yakin olsa da yakit
hiicreli araclarin en biiyiik avantaji depolar1 bosaldiginda petrol ile ¢alisan araclar gibi kisa siirede depolarini doldurabilmektedir. Bu avantaji ile
fis hibrit araglardan daha ¢ok tercih edilmistir. Ayni zamanda hibrit bir aractan ¢okta farkli olmadiklar1 i¢in katilimeilar daha ¢ok hibrit araglari
tercih etmistir. Listenin son sirasinda olan LPG’li araglarin en az tercih edilmesinin sebebi sonradan takildig: icin araglarda ciddi masraflara yol
actigl, ek bakim maliyeti getirdigi ve kapali alanlara bu araclarin sokulmamasi gibi nedenler bu teknoloji ile calisan araglari son siraya

getirmistir. Asagidaki tablolarda detaylar1 gorebilirsiniz.

Tablo 3.9.

“Alternatif Motor Teknolojileri Arasindan Hangisini Secersiniz?’’ Sorusunun Analizi

Statistics
Hangi alternatif motorlu araci tercih edersiniz?
Valid 200
N
Missing 0

Mean 2,555
Median 2,456°
25 1,333

[Percentiles 50 2,456
75 3,695

a .Calculated from grouped data.
b . Percentiles are calculated from grouped data
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Hangi alternatif motorlu araci tercih edersiniz?

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Hibrit 68 34,0 34,0 34,0
Fis Hibrit 28 14,0 14,0 48,0
Akiili 51 255 255 73,5
\Valid

Yakit Hiicreli 31 15,5 15,5 89,0
LPG 22 11,0 11,0 100,0

Total 200 100,0 100,0
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Hangi alternatif motorlu araci tercih edersiniz?

W Hibrit

I Fig Hibrit

O Aktla

W skt Hicreli
(R

Sekil 3.3. ‘‘Hangi Alternatif Motorlu Araci Tercih Edersiniz?’’ Sorusunun Grafigi
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3.6.10. ““Alternatif Motor Teknolojileri ile Calisan Araclara Daha Fazla Fiyat oder miydiniz?”’ ile “‘Bu Fark Ne Kadar Olursa
Odemeye Hazir Olursunuz?’’ Sorulart  ““Alternatif Motor Teknolojileri ile Calisan Araclart Kullanmayt Tercih Eder Misiniz?’’ Sorusu ile

Korelasyon Analizi ve Frekans Analizi

“‘Alternatif motor teknolojileri ile ¢alisan araglara daha fazla fiyat 6der miydiniz?’’ ile “‘Bu fark ne kadar olursa 6demeye hazir
olursunuz?’’ Sorular1 ‘‘Alternatif motor teknolojileri ile ¢alisan araglari kullanmayi tercih eder misiniz?’’ sorusu ile korelasyon testi yapilmistir
ve aralarinda korelasyon iligkisi bulunmaktadir. Ek iicret 6deme ile ¢evreci araglar arasinda pozitif yonlii siddetli bir iliski bulunmaktadir. Bu
analiz sonucundan katilimcilarin alternatif motor teknolojili araglar i¢in ek bir licret 6demeye razi olduklari ortaya ¢ikmistir. Ancak bu ek iicretin
normal bir aracin fiyatindan ¢okta fazla olmayan bir licret oldugu siirece bu farka razi olabileceklerini belirtmistir. Bu fark az oldugunda
alternatif motorlu araglarin daha g¢ok tercih edildigi gozlemlenecektir. Alternatif motorlu araglar mevcut araglarin fiyatinda ve bu araglarin
fiyatina ¢ok yakin bir fiyata satildig1 zaman alternatif motor teknolojili araglarin piyasada taleplerinin artacagi ve siklikla bu tarz araglar1 yollarda

gorecegimiz bu analiz sonucunda ortaya ¢ikmaistir.
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Tablo 3.10.
‘¢ Alternatif Motor Teknolojileri ile Cahisan Araclara Daha Fazla Fiyat 6der miydiniz?”’ ile ‘‘Bu Fark Ne Kadar Olursa Odemeye Hazir
Olursunuz?’’ Sorular1 “‘Alternatif Motor Teknolojileri ile Cahsan Araclari Kullanmay: Tercih Eder Misiniz?** Sorusu le Tlgili Analiz

Correlations

Alternatif motor teknolojisi ile ¢alisan bir araci Cevreci araglara ek ticret Bu fark ne kadar olursa 6demeye
kullanmak ister misiniz? oder miydiniz? hazir olursunuz?
Pearson
. 1 ,009 -,044
Alternaetif motor teknolojisi ile ¢aligan bir araci Correlation
kullanmak ister misiniz? Sig. (2-tailed) ,898 ,534
N 200 200 200
Pearson wox
. ,009 1 ,453
o Correlation
Cevreci araglara ek ticret 6der miydiniz? ) )
Sig. (2-tailed) ,898 ,000
N 200 200 200
Pearson .
] -,044 453 1
Correlation
Bu fark ne kadar olursa 6demeye hazir olursunuz? ) .
Sig. (2-tailed) ,534 ,000
N 200 200 200

““Bu fark ne kadar olursa 6demeye hazir olursunuz?’’ Sorusunun frekansi1 alinmistir. Bu analiz ile alternatif motor teknolojili bir araglar
i¢cin katilimcilarin ne kadarlik bir ek iicret 6demeyi diisiindiiklerini ve bir fiyat araligi ¢ikartmak amaglanmistir. Sonuglar neticesinde 200 kisiden

83 kisi (%41) 0-1000 TL bandini,73 kisi (%36,5) 2000-5000 TL, 21 kisi (%10,5) 5000-8000 TL, 15 kisi (%7,5) 10000 TL ve daha fazla, 9 kisi

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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(%4,5) ise 8000-10000 TL o6demeyi disiindiiklerini belirtmistir. Katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugu 0-1000 TL bandinda 6demeye razi
olduklarini belirmistir. Ancak 2000-5000 TL bandini da diisiinen kisilerin sayilar yiiksektir. Bu bize alternatif motor teknolojili araglarin mevcut

araglardan 0-5000 TL arasinda bir ek tiicret ile piyasada alic1 bulabilecegini gostermektedir.

Tablo 3.11.
“Bu Fark Ne Kadar Olursa Odemeye Hazir Olursunuz?’’ Sorusunun Analizi

Statistics
Bu fark ne kadar olursa 6demeye hazir olursunuz?

Valid 200
N
Missing 0
Mean 2,010
Median 1,7612
25 1,116°
Percentiles 50 1,761
75 2,670

a Calculated from grouped data.
b Percentiles are calculated from grouped data.
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Bu fark ne kadar olursa 6demeye hazir olursunuz?

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent

0-1000 TL 82 41,0 41,0 41,0

2000-5000 TL 73 36,5 36,5 77,5

5000-8000 TL 21 10,5 10,5 88,0

Valid

8000-10000 TL 9 45 45 92,5

10000 TL ve daha fazla 15 7,5 7,5 100,0

Total 200 100,0 100,0
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Bu fark ne kadar olursa 6 demeye hazir olursunuz?

Mo-1000TL

B 2000-5000 TL

[ s000-8000 TL

W 3000-10000 TL
[C]10000 TL ve daha fazla

Sekil 3.4. ““‘Bu Fark Ne Kadar Olursa Odemeye Hazir Olursunuz?’’ Sorusunun Grafigi
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3.6.11. Verilen Sorulana Ne Kadar Katilmaktasiniz Sorularina Verilen

Cevaplarin Analizi

““‘Geleneksel araglar alternatif teknolojili araglara kiyasla benzer yakit
verimliligi saglasalar geleneksel araglart kullanirdim.”’, ‘‘Ara¢ alirken alternatif
motor teknolojilerini tercih etmemin ana sebebi ¢evreyi korumaktan ziyade yakit
maliyetinden tasarruf etmek i¢indir.”’, ‘‘Gergekten kullanmak isteyecegim arag
modellerinde  Treticiler  yeterli sayida alternatif  yakit  teknolojilerini
sunmamaktadir.”’, ““Ureticilerin irettikleri her bir model igin ¢esitli motor
opsiyonlart sunmalarmi tercih ederim.”’, ‘‘Sadece alternatif teknolojili motor
opsiyonlar1 olan 6zel bir seri sunan bir iireticiden ara¢c almayi tercih ederim.”’,
“‘Alternatif motorlarla ¢alisan araglarin menzillerini ve tekrar sarj olma siirelerini
yetersiz buluyorum.”’, ‘‘Alternatif yakit sistemleri ile ¢alisan bir araci alirken bu
konuda ar-ge'si daha yiiksek olan bir marka yerine taninmis bir markanin iriini
almayi tercih ederim.”” Sorulari ‘‘Alternatif motor teknolojileri ile galisan araglari
kullanmayi tercih eder misiniz?>* sorusu ile regresyon testi uygulanmustir. Ozellikle
““Alternatif yakit sistemleri ile galisan bir araci alirken bu konuda ar-ge'si daha
yiiksek olan bir marka yerine taninmis bir markanin iiriinii almayi tercih ederim.”’
sorusu tanmmis bir markanin alternatif motor teknolojili bir ara¢ tretmesi
durumunda bu markanin daha ¢ok tercih edilecegini bizlere gostermistir. Bu tercihin
satin alma karari lizerinde olumlu bir etkisi oldugu gdzlemlenmistir. Diger sorular ile
anlaml bir etki gozlemlenmemistir. Ayrica ‘‘Alternatif motorlarla galisan araglarin

29

menzillerini ve tekrar sarj olma siirelerini yetersiz buluyorum.”’ sorusuna verilen
cevaplar neticesinde alternatif motor teknolojili araglarin menzil ve sarj siireleri
yetersiz bulunmustur. Bu durum bu araglarin talebini olumsuz yonde etkilemektedir.
Bu konuda yapilacak onemli iyilestirmeler ile talebin ciddi bir sekilde artacagi

diistiniilmektedir. Bu durum;

Ha: Tiirkiye’de yakit verimliligi, ¢evre duyarliligi, fiyat, menzil ver sarj
stireleri ile devlet tesviki ¢cevreci otomobillere olan talebi olumlu yonde etkiler.

Hipotezini desteklemektedir.
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Tablo 3.12.

Verilen Sorulana Ne Kadar Katilmaktasiniz Sorularina Verilen Cevaplarin Analiz Sonug¢lar

Variables Entered/Removed?

Variables

Model Variables Entered Method
Removed

Alternatif yakit sistemleri ile ¢aligsan bir araci alirken bu konuda ar-ge'si daha yiiksek olan bir marka yerine taninmig bir markanin {irlinii almayi tercih ederim,
Alternatif motorlarla ¢alisan araglarin menzillerini ve tekrar sarj olma siirelerini yetersiz buluyorum, Gergekten kullanmak isteyecegim ara¢ modellerinde
tireticiler yeterli sayida alternatif yakit teknolojilerini sunmamaktadir, Geleneksel araglar alternatif motorlu araglar gibi benzer yakit verimliligi saglasalar

geleneksel araglar1 kullanirdim, Sadece alternatif teknolojili motor opsiyonlari olan 6zel bir seri sunan bir {ireticiden ara¢ almayi tercih ederim, Arag alirken Enter

alternatif motor teknolojilerini tercih etmemin ana sebebi gevreyi korumaktan ziyade yakit maliyetinden tasarruf etmek icindir, Ureticilerin iirettikleri her bir

model i¢in ¢esitli motor opsiyonlari sunmalarini tercih ederim®

Model Summary

R Adjusted R )
Model R Std. Error of the Estimate
Square Square
1 ,387% 1 150 ,119 ,4102

a Dependent Variable: Alternetif motor teknolojisi ile ¢alisan bir aract kullanmak ister misiniz?

b All requested variables entered

aa . Predictors: (Constant), Alternatif yakit sistemleri ile ¢alisan bir araci alirken bu konuda ar-ge'si daha yiiksek olan bir marka yerine taninmig bir markanin {irlinii almay:1 tercih
ederim, Alternatif motorlarla galigan araglarin menzillerini ve tekrar sarj olma siirelerini yetersiz buluyorum, Gergekten kullanmak isteyecegim ara¢ modellerinde ireticiler yeterli sayida
alternatif yakit teknolojilerini sunmamaktadir, Geleneksel araglar alternatif motorlu araglar gibi benzer yakit verimliligi saglasalar geleneksel araglari kullanirdim, Sadece alternatif teknolojili
motor opsiyonlar1 olan 6zel bir seri sunan bir treticiden ara¢ almay tercih ederim, Arag alirken alternatif motor teknolojilerini tercih etmemin ana sebebi ¢evreyi korumaktan ziyade yakit
maliyetinden tasarruf etmek icindir, Ureticilerin iirettikleri her bir model icin ¢esitli motor opsiyonlar1 sunmalarini tercih ederim.
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ANOVA?*

Sum of

odel Squares F Mean Square F Sig.
Regression 5,684 7 ,812 4,825 ,000°
1| Residual 32,311 192 ,168
Total 37,995 199

a Dependent Variable: Alternetif motor teknolojisi ile ¢alisan bir araci kullanmak ister misiniz?

b Predictors: (Constant), Alternatif yakit sistemleri ile ¢alisan bir aract alirken bu konuda ar-ge'si daha yiiksek olan bir marka yerine taninmis bir markanin triinii
almay1 tercih ederim, Alternatif motorlarla calisan araglarin menzillerini ve tekrar sarj olma siirelerini yetersiz buluyorum, Gergekten kullanmak isteyecegim arag
modellerinde ireticiler yeterli sayida alternatif yakit teknolojilerini sunmamaktadir, Geleneksel araclar alternatif motorlu araglar gibi benzer yakit verimliligi saglasalar
geleneksel araclar kullanirdim, Sadece alternatif teknolojili motor opsiyonlari olan 6zel bir seri sunan bir iireticiden ara¢ almayi tercih ederim, Arag¢ alirken alternatif motor
teknolojilerini tercih etmemin ana sebebi gevreyi korumaktan ziyade yakit maliyetinden tasarruf etmek igindir, Ureticilerin iirettikleri her bir model igin gesitli motor

opsiyonlart sunmalarini tercih ederim.
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Coefficients?

Unstandardized

Standardized

Model Coefficients Coefficients Sig.
Std. Error Beta
(Constant) ,210 8,082 ,000
,698
Geleneksel araglar alternatif motorlu araglar gibi benzer yakit verimliligi saglasalar geleneksel araglar
,029 ,118 1,693 ,092
kullanirdim 049
Arag alirken alternatif motor teknolojilerini tercih etmemin ana sebebi ¢evreyi korumaktan ziyade yakit )
_— o ,030 -,153 037
maliyetinden tasarruf etmek i¢indir 062 2,007
Gergekten kullanmak isteyecegim ara¢ modellerinde {ireticiler yeterli sayida alternatif yakat
teknolojilerini sunmamaktadir 044 032 -,106 -1,367 173
Ureticilerin iirettikleri her bir model i¢in ¢esitli motor opsiyonlart sunmalarini tercih ederim. 036 _187 B 017
,088 2,412
Sadece alternatif teknolojili motor opsiyonlar1 olan dzel bir seri sunan bir {ireticiden arag¢ almayi tercih
i ,029 -,010 -,134 ,894
ederim 004
Alternatif motorlarla ¢aligan araglarin menzillerini ve tekrar sarj olma siirelerini yetersiz buluyorum 032 - 094 1348 179
,044
Alternatif yakit sistemleri ile ¢alisan bir araci alirken bu konuda ar-ge'si daha yiiksek olan bir marka
yerine taninmig bir markanin iiriinii almayi tercih ederim 085 028 216 3,044 003

a .Dependent Variable: Alternetif motor teknolojisi ile ¢alisan bir araci kullanmak ister misiniz?
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3.6.12. Swralama Sorularinin Analizi

A) Siralama sorusu olan ’Kendinizi bir yerden bir yere giderken trafikte zaman gegiren biri olarak nasil tanimlarsiniz?" sorusuna
katilimeilarin verdikleri cevaplar neticesinde yaptiklari tercihleri siraladik (Frekanslarda mod degerlerini desteklemektedir.) ve sdyle bir sonug

cikti;

1) Cevre dostu

2) Diisiik maliyet odakli

3) Konfor/Rahatlik odakli
4) Fonksiyon odakli

5) Teknolojiye 6nem veren
6) Arag slirmeyi seven

7) Liiks odakli

Katilimcilarin ¢evreye olan duyarliligindaki bu artis ve geng neslin bilinci ile boyle bir sonug ¢ikmistir. Katilimeilar dncelik olarak cevre
dostu araglar1 sectikleri ve bununla birlikte diisiik maliyet odakli araglar ile konfor/rahatlik odakli bir se¢imde bulunmuslardir. Asagida frekans

analizleri tablolar seklinde verilmistir.
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Tablo 3.13.

“Kendinizi Bir Yerden Bir Yere Giderken Trafikte Zaman Gegiren Biri Olarak Nasil Tanimlarisimiz?’’ Sorusunun Analizi

Kendinizi bir yerden bir yere giderken trafikte zaman geciren biri olarak nasil tanimlarsiniz?

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Cevre dostu 65 32,5 32,5 32,5
Diisiik Maliyet odakli 42 21,0 21,0 53,5
Konfor/Rahatlik odakli 32 16,0 16,0 69,5
Fonksiyon odakli 23 115 115 81,0
Valid
Liiks odakli 11 55 55 86,5
Teknolojiye 6nem veren 14 7,0 7,0 93,5
Arag slirmeyi seven 13 6,5 6,5 100,0
Total 200 100,0 100,0
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B) Siralama sorusu olan ‘‘Satin alma tercihinize gore siralayiniz?’’ sorusu ile
katilimeilarin  satin alma tercihlerinde etkili olan birkag maddeyi aralarinda

siralamalar1 istenmistir ve siralama sonucu asagidaki gibidir;

1) Yoldaki diger araglarin varhigimi fark ederek carpismalar1 engelleyen
teknolojileri (%27)

2) Yiiksek yakit verimliligine sahip araglar (%23)

3) Ara¢ donamimindaki teknolojik gelismeler (Orn: kendi kendine park
etme, bagaj kapaginin otomatik agilmasi vb.) (%19)

4) Internet, sosyal medya vb. baglantida kalan araglar (Arag i¢i multimedya)
(%16)

5) Soforsiiz gidebilen araglar (%15)

Ozellikle giivenlik ve yakit verimliligine sahip araglarin oncelikle
tercih edilecegi goriilmektedir. Son donemde de bu siralamadaki gibi araglar firmalar
tarafindan piyasaya stiriilmektedir. Giiniimiiz de firmalar teknolojide ki ilerlemeler
sayesinde gilivenlikte ve daha yiiksek yakit verimliligi sunan yeni araglar piyasaya
siirmektedir. Kullanicilarin bu tarz araglarn tercih ettikleri anlamis ve bu alanda
yatirimlarini artirmaktadir. Ozellikle son sirada olan soforsiiz gidebilen araglarin
yapildigr ancak gerekli kosullarin (altyapt vb.) olusmamasi nedeniyle bu tarz
aracglarin piyasaya c¢ikmasiyla kazalarin artacagi diisiiniilmektedir. Cilinkii bu tarz
araglar trafik kurallarina herkesin uydugu buna yayalarda dahil ancak o zaman bu
tarz araglar1 yollarda gorebiliriz. Bu araclara olan yatirnmlar devam etmektedir.

Oniimiizdeki 5-10 yil iginde bu araglarin haberlerini daha ¢ok duymaya baslayacagiz.
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Satin alma tercihinize gore
siralayiniz?

Sekil 3.5. ““Satin Alma Tercihlerinize Gore Siralayimz?’’ Sorusunun Grafigi

C) Son siralama sorusu olan ‘‘Asagidaki kaynaklardan aldiginiz bilgiler hangi
aract alacaginiza dair vereceginiz nihai kararda ne kadar etkilidir?’’ sorusu ile yeni
ara¢ almaya niyetlenen kullanicilarin bu yeni araci alirken ve arag¢ igin arastirma
yaparken kimlerden ne derece etkilendiklerini siralamalar1 istendi. Cikan sonug

asagidaki gibidir;

1) Aile ve arkadaslar (%21)

2) Bagimsiz sitelerdeki ara¢ degerlendirmeleri (%20)
3) Haberler ve medya degerlendirmeleri (%17)

4) Uretici firma web siteleri (%16)

5) Sosyal ag siteleri (%16)

6) Bayideki satis personeli (%10)

Goriilecegi gibi yeni bir ara¢ satin alirken oOncelikli olarak aile ve
arkadaslarimizin kullandiklar1 araglara bakiyoruz ve onlarin kullandiklar1 araglar
hakkindaki fikirleri bizle i¢in 6nemli. Aile ve arkadaslarimiza yakin bizi etkileyen
diger bir neden ise bagimsiz sitelerdeki arag degerlendirmeleri satin alma karari
verirken dikkat ettigimiz bir diger 6nemli etkendir. Ozellikle bu konuda yillardir
devam eden ““Top Gear’’ programi milyonlarca izleyici kitlesine sahip bagimsiz bir
otomobil programidir. Bu programa konu olunan araglar hakkinda izleyiciler bu
araglar hakkinda tiim detaylar1 arti1 ve eksi yonlerini 6grenmektedir. Top Gear
programi ayni zamanda medya degerlendirmeleri kapsamina da girmektedir.
Katilimeilarin  verdikleri cevaplar neticesinde ‘‘Uretici firma web siteleri’” ve

““Sosyal ag siteleri’” genellikle ayni sirada tercih edilmistir. Yeni ara¢ satin alma
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kararinda en az etkili olan ise ‘‘Bayideki satis personeli’’ olmustur. Bundaki en
biiyiik etken satig personelinin araclar hakkinda yetersiz bilgiye sahip olmalar1 ve
sorulan sorularin tam anlamiyla cevaplarinin alinamamasi etkili olmaktadir. Yeni
ara¢ satin almak isteyen kullanicit bayide bulunan satis personelinin bir ¢abasina
cokta ihtiyaci yoktur. (Ara¢ se¢iminde) Bayideki satis personeline ihtiya¢ duyulan
durum ise yeni araci satin almak isteyen kisiler icin 6deme seceneklerini hazirlamak,

fiyatta pazarlik ve alim-satim isleminin yapilmasi olarak goriilmektedir.

Asagidaki kaynaklardan aldiginiz
bilgiler hangi araci alacaginiza dair
vereceginiz nihai kararda ne kadar

etkilidir?

Sekil 3.6. ‘‘Asagidaki Kaynaklardan Aldigimiz Bilgiler Hangi Araci Alacaginiza

Dair Vereceginiz Nihai Kararda Ne Kadar Etkilidir?”’ Sorusunun Grafigi
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SONUC VE ONERILER

Son yillarda teknolojinin de gelismesiyle klasik iiretim metotlar1 terk
edilmeye baslanmis ve teknolojinin de yardimiyla {iretim sekilleri degismistir. Bu
durum kullandigimiz bir¢ok iiriiniin alternatifinin piyasaya siiriilmesine neden
olmustur. Teknoloji artik hayatimizin vazgegilmez bir parcasi olmus, ancak bu
durumun pozitif yonleri oldugu kadar negatif yonleri de bulunmaktadir. Ozellikle
dogal kaynaklarda artan tiiketim gbéze ¢arpmaktadir. Dogal kaynaklarimizda artan
tiilketim beraberinde cevre kirliligine yol agmustir. Ozellikle Asya iilkelerinde bu
durumun etkileri ¢ok vahim boyuta gelmistir. Hava kirliliginin ¢ok yiiksek diizeyde
oldugu diinyanin en biiyiikk {ireticilerinden olan Cin’de sokaklarda maskesiz
dolasabilmek imkansiz hale gelmistir. Bu durumun sonucu olarak diinyamizin iklimi

de olumsuz bir sekilde etkilenmektedir.

Cevreye verilen zararlarin azaltilmasi ya da minimum diizeye indirilmesi
icin teknolojiden maksimum oranda faydalanilmasi gerekmektedir. Bu baglamda
diinya da cevre kirliligine yol acan faktorlerden katkisi en yiiksek olan otomotiv
sektoriiniin bu olumsuzlugu giderme adina son yillarda yapmis oldugu calismalarla
cevreye verilen zarar en aza indirilmeye ¢alisilmaktadir. Bu alanda ciddi yatirimlar
yapilmaktadir. Gergi yollarda giden ilk otomobiller elektrikli olsa da i¢ten yanmali
motor teknolojisinin kesfi ve gelisimi ile unutuldular. Ancak ¢evreye verilen zararin
artmasi, kaynaklarin azalmasi (45-50 yil igerisinde petrol’iin tiilkenecegi tahmin
ediliyor.) ve insanlarin bu konuda bilinglenmesi ile firmalar yeni bir yol arayisina
girmislerdir. Firmalar gecmise baktiklarinda ilk otomobillerin elektrikli olduklarin
gordiiler ve ilkel olan bu elektrikli otomobilleri teknolojideki son gelismeler ile
yeniden sekillendirmeye basladilar. Calismalarin baslangic noktast giin i¢inde kisa
mesafe yol yapan kullanicilar idi. 1996 yilinda iiretilen elektrikli otomobiller buna
en giizel drnektir. Uretilen bu araglarin reklam kampanyalarinda da bu tema islendi.
Ancak uzun mesafe yapan kullanicilara hitap etmemekteydi. Ayni zamanda bu tarz
otomobiller petrol endiistrisi i¢in bir tehlike arz etmekteydi ve nihayetinde 2000’li
yillarda piyasadan geri cektirildiler yerine petrol endiistrisinin destegini de arkasina
alabilen hibrit ile yakit hiicreli otomobillere yatirnm yapilmaya baslandi. Yakit
hiicreli otomobillerin kendilerine has eksiklikleri nedeniyle 10-15 yillik bir gelisim

siireci tayin edildi. Hibrit otomobiller ise kisa bir siire i¢erisinde piyasaya siiriildii ve
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bir¢cok kullanici tarafindan da benimsendi. Elektrikli otomobillerde ise bir marka
disinda bu konuya yatirim yapan firma yoktu. Ancak 2008 ekonomik krizinden sonra
firmalar elektrikli otomobillere yatirim yapmaya basladi. 2010 yilindan itibaren
elektrikli otomobil pazarina bir¢ok marka girmeye basladi. Bunun yaninda firmalar
hibrit, fis hibrit ve LPG’li otomobillere yatirim yapmaya basladilar. Hatta sonradan
takilan LPG’yi bile fabrikada otomobil daha iiretilirken montaji yapiliyordu ve bu
otomobiller fabrika ¢ikishh LPG’li otomobiller olarak bayilerde satilmaya baslandi.
Ancak bu tarz otomobilleri kullanicilar pek tercih etmedi. Clinkii likks ve orta simif
markalar bu tarz iiretimi benimsemedi. Diinyada bu tarz otomobillere olan talep
artarken ve alt yapilar1 hazirlanirken iilkemiz bu konuda ¢ok geri kalmstir.
Ulkemizde 2005-2006 yillaridan itibaren hibrit teknolojili ve 2010 yilindan itibaren
elektrikli otomobiller satilmaya baglansa da alt yapi1 yetersizliginden, devlet
tesvikindeki yetersizlikler, insanimiza yeterli bilgi verilmemesi, menzil siirelerinin az
ancak sarj siirelerinin uzun olmasi ve fiyatlarinin yiiksek olmasi bu tarz otomobillerin
lilkemizde tercih edilmemesine neden olmustur. Firmalarin basta ABD ve AB
ilkelerinde satisa sunduklari elektrikli otomobiller ne yazik ki bu olumsuz durumlar
nedeniyle {ilkemize satisa sunulmamistir. Hatta firmalara bu otomobilleri
“Ulkemizde satisa sunacak misiniz?’’ ya da ‘‘Ne zaman iilkemize gelecek?’’ diye
sordugumuz da genellikle yanit alamiyorduk ya da bilgilerinin olmadiklarini
belirtiyorlardi. Ancak bir firma tlilkemizde elektrikli otomobil iiretti ve bu otomobili
tiim diinyaya sundu. Daha once belirttigimiz nedenlerden dolay1 bu otomobilin 6mrii
¢ok uzun olmadi. Firmanin yaklasimi ise lilkemizde talebin olmadigi yoniindeydi.
Ancak durum boyle degildi. Bu ¢aligmay1 yapmamizdaki ana nedenlerden biri de bu
durumdur. Ulkemizde de alternatif motorlu otomobillere bir talebin oldugunu ve
gerekli kosullar saglandiginda bu tarz otomobillerin iilkemizde satabilecegini
gosterdi. Nitekim yaptigimiz aragtirmalarda iilkemizde bu tarz otomobillere talebin
oldugu ortaya cikmistir. Ancak bu talep bazi baglayici kosullara icermektedir.
Firmalara diisiin ise bu kosullar1 yerine getirip bu tarz otomobilleri piyasaya sunmasi
olacaktir. Ancak suanda uygulanan sistem ile bir basar1 yakalanmasi zor
gozilkmektedir. Soyle ki; tilkemizde elektrikli otomobili olan bir markanin
otomobilini test edip inceledik ve satis danismanindan bilgi almak istedik. Bize
verilen bilgiler yetersiz ve ¢ok eksikti. Hatta biz bu otomobilin sarj1 i¢in kullanacagi
elektrik miktarini ve bunun bize faturasini 6grenmek istedigimizde her hangi bir fiyat

bilgisi alamadik. Bu otomobilleri disarida nasil sarj edecegimizi sordugumuzda da
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once otomobillerin satigini yapalim daha sonra sarj istasyonlarmi kurariz gibi bir
cevapla karsilastik. Uriinii piyasaya sunuyorsunuz ancak altyap gibi gerekli ve elzem
konularda higbir faaliyette bulunmuyorsunuz. Bunun yaninda otomobilin fiyatini
yani bize maliyetini hesapladigimizda bize her hangi bir kar birakmadig1 hatta zarara
ugrattigini gordiik. Ulkemizde gevreci otomobillere bir talep vardir. Ancak yanlis
fiyat politikalari, bilgilendirme ve yonlendirmeler sonucunda bu otomobillere talebin
olmadig1 varsa bile az oldugu diistiniilmektedir. Bu konularda gercekten bir seylerin

yapilmas1 gerekmektedir. Bu konuda yapilmasi gerekenler;

e Uriinii piyasaya sunmadan once gerekli altyap: hizmetlerinin saglanmasi
gerekmektedir. (Oncelikle belli noktalara daha sonra iilkemizin her yerine
sarj istasyonlarinin kurulmasi, servis hizmetlerinin ve bu otomobillerin ariza
¢ikarmast durumunda gerekli servis hizmetinin hatta otomobilin biiyiik bir
arizast varsa tamir edilene dek ayni model bir otomobil verilmesi gibi
hizmetlerin sunulmasi gerekmektedir.)

¢ Bu otomobilleri almak isteyen kullanicilara veya almay: diisiinen kitlelere
gerekli net bilgi ve agiklamalarin yapilmasi gerekmektedir. Bunun i¢inde
personelin bu konuda yetistirilmesi gerekmektedir.

e Yapilacak organizasyonlar ile bu otomobillerin tanitim c¢aligmalari, test
asamalar1 ve cesitli yarismalar diizenlenerek insanlari bir araya toplayip bu
otomobiller hakkindaki 6n yargilarini kirmasi hedeflenmelidir.

e Devletimizin bu otomobiller i¢cin gerekli tesviki ve ayricaliklar1 otomobili
almak isteyen kullanicilara kolaylik saglamas1 gerekmektedir.

e ABD ve AB ilkelerinde oldugu gibi bu tarz otomobilleri kullanan
kullanicilara 6zel olarak tahsis edilmis yollar ya da otobiislerin kullandig1
yollar1 kullanma haklar1 bulunmaktadir. Ayni1 sistemin iilkemizde de
uygulanmas1 durumunda bu tarz otomobillere olan ilgi artacaktir.

e AB iilkelerinde uygulandigi gibi sadece ¢evreye en az zarar1 veren
otomobillerin sehir i¢ine girmesine izin verilmelidir.

e Elektrikli otomobillerin menzilleri uzatilmali ve sarj siirelerinin kisaltilmasi
saglanmalidir. Bu alanda yatirnmlarin ve ar-ge faaliyetlerin artmasi
gerekmektedir.

e Alternatif motor teknolojili otomobiller i¢in uygulanan mevcut fiyat

politikalarinda diizenlemeler yapilmali. Yaptigimiz aragtirmada iilkemizde
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mevcut otomobillerden 5000 TL ‘ye kadar art1 bir fiyat1 olan alternatif motor
teknolojisine sahip otomobillerin tercih edilebilecegi gozlemlenmistir.
Firmalarin bu fiyat araliginda alternatif motor teknolojili otomobiller
tiretmelidir. Bu alanda yatirim yapmalar1 gerekmektedir.

Sonradan takilan LPG sistemli otomobillerin yerine siv1 sistemle ¢alisan LPG
sistemleri ile piyasaya sunulmasi hem otomobillerin daha az sorun
cikartmasina hem de benzinli gibi performans sergilemelerine olanak tanir,
bakim stirelerinin uzun olmasi yani bir sorun olmadig: siirece sadece 120000
km de filtre ve genel kontroliiniin yapilmasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda
yakit tasarrufu da saglamaktadir. Bu nedenlerle bu sisteme sahip otomobiller
fabrikadan bu sistemle ¢ikmalari durumunda basarili bir satig grafigine sahip
olabilirler. Tabi ki iilkemizde LPG’li otomobillerin giremedigi bir¢ok kapali
otopark alanlar1 vardir. Bununla ilgili gerekli diizenlemeler ve Oonemler
alinarak bu durumun giderilmesi bu tarz otomobillerin kullanimini daha da
arttiracaktir. Ulkemizde sivi1 sistemle galisan LPG sistemleri 2009 yilindan
beri vardir. Ancak gerekli bilgi, donanim ve bu iglemi yapan ¢ok az sayida
yer oldugundan pek bilinmemektedir. Ayni zamanda bu sistemlerin
maliyetinin yliksek olmasi tercih edilmesini engellemistir.

Mevcut otomobillerinden vazgecemeyen, alternatif motor teknolojisine sahip
bir otomobil almaya durumu olmayan ya da LPG sistemi taktirmak istemeyen
kullanicilar i¢in daha uygun fiyata bu otomobillerin elektrikli ya da hibrit
teknolojili sisteme donilistimiiniin yapilmas1 gerekmektedir. Bu alanda yatirim
yapilmalidir. Yurt disinda bunu yapan bazi kisiler vardir. Ancak gelistirilmesi

ve yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Yukarida belirttigimiz bu maddelerin uygulanmasi ile gevreci otomobillere

olan talep artacaktir ve yollarimizda bu tarz otomobilleri daha sik gormeye

baslayacagiz. Ancak dikkat edilmesi gereken bir diger husus ise elektrikli

otomobillerin sarj1 i¢in gerekli bir enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu enerjiyi saglamak i¢in

daha fazla elektrik enerjisi liretmemiz gerekecektir. Burada 6nemli olan husus ise bu

elektrik enerjisini tiretirken gevreye zarari en az olan sistemler tercih edilmesidir.

Ornegin; elektrikli otomobillerin sarj istasyonlarinin bircogunun iizerinde giines

panelleri olmalidir. Elektrik enerjisi tiretirken riizgdr enerjisi, denizin iistiinden ve

altindaki dalgalardan faydalanarak iiretilen elektrik enerjisi, gilines enerjisi ve
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kuantum mekaniginin kullanilmasi ile temiz elektrik enerjisi tiretebiliriz. Boylelikle
bu sistem diizenli ve ¢evreye en az zarar verecek sekilde isleyecektir. Bunun yaninda
Nicola Tesla’nin bir bulusu olan ve kablosuz elektrik iletimi olarak literatiire gegen
sistemin varligr gelistirilmesi halinde otomobillerin sarji hareket halindeyken bile
stirekli sarj edilebilir hale gelecektir. Gerekli onlemlerin alinmasi ve yatirimlarin
yapilmasi ile lilkemiz basta olmak iizere tiim diinya da g¢evreci otomobillere olan
talep artacaktir. Ulkemiz igin yapilan bu arastirma bu alanda arastirma yapmak

isteyenler i¢in bir kaynak olacaktir.
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EKLER

EK-1: ANKET FORMU

1) Cinsiyetiniz O Erkek O Kadin
2) Arag sahibi misiniz? O Evet O Hayir
3) Yasiniz 018-24 [25-35 036-45 [O46-55 [O56 ve tzeri

4) Bgitim Durumunuz ~ Oilkokul OLise OYiiksek Ogretim
OOrtaokul OUniversite
5) Ne zaman bir arag satin almay1 ya da uzun dénemli kiralamayi diisiinmektesiniz?
1 sene iginde 05 sene i¢inde 3 sene i¢inde
OAlmayi/Kiralamay diistinmiiyorum 05 seneden daha uzun bir siirede
6)Yeni arag satin almama nedenleriniz;

a) Yiriliyerek ya da toplu tasima ile yasam tarzi ihtiyaclarinin karsilanmasi

Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum

b) Satin alma maliyetinin yiiksek olmas1

Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum

c)Operasyonel ve bakim maliyetleri yiiksek olmas1

Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum
d) Trafik sikisiklig1
Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizzim | Katiliyorum Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum

e) Yollarimizin kaotik (Karisik) olmasi

Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum
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7) Sizi arag¢ satin almaya yoneltecek nedenler;

a) Fiyatinin daha ucuz olmasi

Hi Sanmiyorum Fark etmez .Yl.lksek C.O k.yuksek
sanmiyorum ihtimalle ihtimalle
b) Daha uygun 6deme secenekleri
Hig Sanmiyorum Fark etmez .Yl.lksek C.O k.yuksek
sanmiyorum ihtimalle ihtimalle
¢) Yakit verimliliginin daha yiliksek olmasi
Hig Sanmiyorum Fark etmez .Yl.lksek Go k.yuksek
sanmiyorum ihtimalle ihtimalle
d) Devletin tesvik politikalari ile yeni ara¢ alimini tesvik etmesi
Hig Sanmiyorum Fark etmez giifkscle Col yiiksek
sanmiyorum ihtimalle ihtimalle
e) Araglarda ki teknolojik ve giivenlikteki ilerlemeler
Hig Sanmiyorum | Fark etmez Qjiksck Gok yiksek
sanmiyorum ihtimalle ihtimalle

8)Asagidakileri soldan saga 1 den baslayarak rakam verecek olursak;

Kendinizi bir yerden bir yere giderken trafikte zaman geciren biri olarak nasil

A\ *

tanimlarsiniz?

S

Ben lokse deder

Ben hayatimda yesll Bir yere giderken Bir yere giderken bunu Yapacak Iglerim
dostu kararlar veririm.  toplam maliyet dosdk  en fzi ve en kolay sebeblyle bir yere
O yizden bir yere olmaldir, o yozden seklide yapmak Isterlm  gitmek yasam tarz
giderken, efer daha  enucuz olan ulagm  ve bunu yapmama gereksinimlerimle

Bir yere giderken Arag kullznmayi Ipke
verlyorum ve bir teknolo)l lle baglantda gekiyorum. Conko
yere gittigimde fark kalmak benim igin arag kullanarak gitmek
edilmek sterim. Loks ~ cnemiidir. Bunun efjlencenin yansidir.

fazla zaman alsa atternatifinl sagenm.  ehlveracek ulasim uyumilu olmalidir. arag kullanmaktan vIn ulagim araa
vedaha fazla parz alternatifinl kullanmay Sectigim ulagm gurur duyuyorum ve  terclhim elektronlk
genektirse bile, bunu Isterim. opsiyonu bu araan ozellikler ve dhazlanm Ile entegre

cevie-dostu sekilde
yapmak Isterim.

htlyzglan karsilayacak markasi igin daha fazla g@hsabiimell ve bilgiye
fonkslyonaliteye szhip  @deysbiliim. erlzeblimell, bilgly
almaldir (or: alet kullanmal ve oiigl
edevat tagmak Igin yaratmalidir.
kamyonete Ihtlyaom

vardir)
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9) Asagidaki ifadelere ne kadar katiliyorsunuz?

a) Her tiirlii ihtiyacin yiiriime mesafesinde karsilanabilecegi bir ¢evrede yasamayi

tercih ederim.

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
katiliyorum

b) Trafikte ge¢irdigim zamani azaltmak igin is yerime yakin bir yere taginmak

isterim.
Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum

c¢) Eger varsa ve uygunsa ara¢ paylasimi gibi servislerden faydalanmaya hazirim.

Kesigikle Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum elikle
katilmiyorum katilryorum

d) Cevreye zarar vermeyen araclari tercih ederim.
Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum Kesinlikle
katilmryorum katiliyorum

e) Arag paylasimi yaparken giivenlik, emniyet ya da gizlilik konularinda endise

duyarim.
Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim Katiliyorum Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum

f) Kolay erisilebilir oldugu siirece ara¢ kiralama hizmetlerini kullanirim.

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
katiliyorum

g) Ulasim plan1 yaparken akilli telefon aplikasyonu kullanmayi severim.

Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum
h) Cevreye zarar vermeyen toplu tagima araglarin yayginlasmasini isterim.
Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum | Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum

1) Bir yere giderken baska seylerde yapmaktan hoslandigim i¢in otobiis, tren ya da
taksi ile gitmek isterim.

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
katiliyorum
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10) Alternatif motor teknolojileri ile ¢alisan araglar1 kullanmayi tercih eder misiniz?
OEvet ederim.  OHayir etmem.

11) Eger cevabiniz hayir ise hangi yakit sistemi ile ¢alisan araglari tercih edersiniz?
OBenzin ODizel

12) Alternatif motor teknolojileri arasindan hangisini segersiniz?
OHibrit Elektrikli aragOFis hibrit elektrikli ara¢ CJAkdilii elektrikli arag
OYakat hiicreli elektrikli arag COLPG sistemi ile ¢alisan arag

13) Alternatif motor teknolojileri ile ¢alisan araglara daha fazla fiyat 6der miydiniz?

Odemeye
hazirim

Odemeye hazir Yeterli

degilim biitgem yok Bilmiyorum | Diisiinebilirim

14) Bu fark ne kadar olursa 6demeye hazir olursunuz?
0J0-1000 TL 002000-5000 TL 05000-8000 TL
08000-10000 T L 10000 TL ve daha iisti

15) Geleneksel araglar alternatif teknolojili araglara kiyasla benzer yakit verimliligi
saglasalar geleneksel araglart kullanirdim.

Kesinikie Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum

16) Arag alirken alternatif motor teknolojilerini tercih etmemin ana sebebi gevreyi
korumaktan ziyade yakit maliyetinden tasarruf etmek icindir.

Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum

17) Gergekten kullanmak isteyecegim ara¢ modellerinde iireticiler yeterli sayida
alternatif yakit teknolojilerini sunmamaktadir.

Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum

18) Ureticilerin iirettikleri her bir model icin ¢esitli motor opsiyonlar1 sunmalarini
tercih ederim.

Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizzim | Katiliyorum Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum

19) Sadece alternatif teknolojili motor opsiyonlari olan 6zel bir seri sunan bir
ireticiden ara¢ almayi tercih ederim.

Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizzim | Katiliyorum Kesinlikle
katilmiyorum katiliyorum
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20)Alternatif motorlarla ¢alisan araglarin menzillerini ve tekrar sarj olma siirelerini

yetersiz buluyorum.

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
katiliyorum

21)Alternatif yakit ile ¢alisan motorlara sahip araglar hakkinda asagidaki sdylemlere
ne kadar katilmaktasiniz?

a) Ureticilerin daha yiiksek yakit verimliligine sahip araclari iiretmelerini gerektiren

devlet standartlarinin olmasini arzu ederim.

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
katiltyorum

b) Alternatif yakit ile ¢alisan ya da yakit verimliligi daha yiikksek motorlara sahip
araglara sahip olan ya da bu araglara gegen tiiketicileri 6diillendiren devlet

programlarini desteklerim.

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
katiltyorum

¢) Giivenlik ile ilgili teknolojiler basta olmak tizere yeni ara¢ teknolojilerinin 6nemli
faydalar saglayacagina olan beklentim ytiksektir.

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
katiliyorum

22) Satin alma tercihlerinize gore yapilan yenilikleri ve gelismeleri nem sirasina

gore siralayimiz;

i) Yoldaki diger araglarin varligini fark ederek carpigmalart engelleyen teknolojileri

i) Yiiksek yakit verimliligine sahip araglar
iii) Internet, sosyal medya vb. baglantida kalan araglar (Arag igi multimedya)

iiii) Ara¢ donanimindaki teknolojik gelismeler ( Orn: kendi kendine park etme, bagaj
kapaginin otomatik ac¢ilmasi vb.)

23) Alternatif yakit sistemleri ile ¢alisan bir araci alirken bu konuda ar-ge'si daha

yiiksek olan bir marka yerine taninmis bir markanin {iriinii almayi tercih ederim.

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
katiliyorum

24)Asagidaki kaynaklardan aldiginiz bilgiler hangi araci alacaginiza dair vereceginiz
nihai kararda ne kadar etkilidir? Siralayiniz;

OAile ve arkadaslar OUretici firma web siteleri [IBayideki satis personeli
OSosyal ag siteleri 0Bagimsiz sitelerdeki ara¢ degerlendirmeleri CIHaberler ve
medya degerlendirmeleri
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1898'den 1947'ye;

EK-2: 1898’den 1997’ye HIZ REKORLARI

Tarih Yer Siiriicii Arac¢ Motor Hiz km/sa. Aciklama
Achéres, Gaston d
aston de
18 Aralik 1898 |  Yvelines, Jeantaud Duc Elektrikli 63,15
Chasseloup-Laubat
Fransa
Acheéres, ) .
17 Ocak 1899 Camille Jenatzy CGA Dogcart Elektrikli 66,66
Fransa
Achéres, Gaston de o
17 Ocak 1899 Jeantaud Duc Elektrikli 70,31
Fransa Chasseloup-Laubat
Acheéres, ) o
27 Ocak 1899 Camille Jenatzy CGA Dogcart Elektrikli 80,35
Fransa
Acheres, Gaston de ) o
4 Mart 1899 Jeantaud Duc Profil ée Elektrikli 92,78
Fransa Chasseloup-Laubat
] Acheres, ) CITA No 25, La Jamais o 100 km/sa. iizeri
29 Nisan 1899 Camille Jenatzy Elektrikli 105,88
Fransa Contente kirilan ilk rekor
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http://tr.wikipedia.org/wiki/1898
http://tr.wikipedia.org/wiki/1947
http://tr.wikipedia.org/wiki/18_Aral%C4%B1k
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Fransa

Nice, Fransa

Gardner-SerpolletOeuf de

13 Nisan 1902 Promenade Leon Serpollet Buharli 120,80
_ Paques (Easter EgQ)'
des Anglais
_ William K, - Icten
5 Kasim 1902 Ablis, Fransa ) Mors Z Paris-Vienne 122,44
Vanderbilt Yanmali
Dourdan, _ _ o Icten
5 Kasim 1902 Henri Fournier Mors Z Paris-Vienne 123,28
Fransa Yanmali
Dourdan, _ o Icten
17 Kasim 1902 M, Augieres Mors Z Paris-Vienne 124,13
Fransa Yanmali
17 Temmuz Ostend, Gobron Brillié Paris- Icten
Arthur Duray ) 134,32
1903 Belgika Madrid Yanmali
Dourdan, Gobron Brillié Paris Icten
5 Kasim 1903 Arthur Duray ) 136,36
Fransa Madrid Yanmali
Lake St, Clair, Icten
12 Ocak 1904 Henry Ford Ford Arrow 147,05 Donmus golde
ABD Yanmali
] Gobron Brillié Paris- Icten
31 Mart 1904 Nice, Fransa Arthur Duray ) 142,85
Madrid Yanmali
_ o Gobron Brillié Paris- Icten
31 Mart 1904 Nice, Fransa Louis Rigolly ] 152,53
Madrid Yanmali
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Ostend, ) ) Icten
25 Mayis 1904 Pierre de Caters Mercedes Simplex 90 156,50
Belgika Yanmali
21 Temmuz Ostend, 4 Gobron Brillié Paris- Icten
: Louis Rigolly ] 166,66
1904 Belcika Madrid Yanmali
Ostend, Icten
13 Kasim 1904 Paul Baras Darracq Gordon Bennett 168,22
Belcika Yanmali
Daytona _ Icten
24 Ocak 1905 Arthur MacDonald Napier 6 168,42
Beach, ABD Yanmali
. . . gten
30 Aralik 1905 | Aries, Fransa Victor Hémery Darracq V8 Special 175,44
Yanmali
Ormond _ _
26 Ocak 1906 Fried Marriott Stanley Steamer Buharli 195,65
Beach, ABD
Ormond ) _ Curtiss V8 40 bg (30 kW) Icten Bu rekor yaklagik
24 Ocak 1907 Gienn Curtiss 219,31
Beach, ABD motorcycle Yanmali 30 y1l kirillamadi
Brooklands, .
_ ) 200 bg (150 kW) Benz No Igten
6 Kasim 1909 United Victor Héméry 202,68
) 1 Yanmali
Kingdom
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Victor_H%C3%A9mery&action=edit&redlink=1

Brooklands,

) : ) 200 bg (150 kW) Benz No Igten _
24 Haziran 1914 United L, Gi Hornstead 199,70 Ik iki yonlii rekor
] 3 Yanmali
Kingdom
ABD igin
Daytona fcten taninmasina
12 Subat 1919 Ralph DePalma Packard 905 241,200
Beach, ABD Yanmali ragmen, AIACR
tanimay1 reddetti
Brooklands, .
) Kenelm Lee I¢ten Kapali parkurda
17 Mayis 1922 United ) 350 bg (260 kW) Sunbeam 215,17
) Guinness Yanmali kirilan son rekor
Kingdom
Arpajon, _ Icten
6 Temmuz 1924 René Thomas Delage La Torpille 230,47
Fransa Yanmali
12 Temmuz Arpajon, Ernest A, D, FIAT Special Icten 234,08 Devlet Yolunda
1924 Fransa Eldridge Mephistopeles 11 Yanmali ' Kirilan Son rekor
Pendine 350 bg (260 kW) Buharli Icten
25 Eyliil 1924 Malcolm Campbell ) 235,21
Sands, Wales Blue Bird Yanmali
21 Temmuz Pendine 350 bg (260 kW) Sunbeam Icten
Malcolm Campbell ] 242,79
1925 Sands, Wales Blue Bird Yanmali
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http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ren%C3%A9_Thomas&action=edit&redlink=1

Southport,

R:ten
21 Mart 1926 United Henry Segrave 4 Litre Sunbeam Ladybird 245,10
] Yanmali
Kingdom
) Pendine J, G, Parry- Higham-Thomas Special Icten
27 Nisan 1926 272,45
Sands, Wales Thomas Babs Yanmali
_ Pendine J, G, Parry- Higham-Thomas Special Icten Yarisin sonunda
28 Nisan 1926 273,60
Sands, Wales Thomas Babs Yanmali oldi
Pendine _ _ Icten Avrupa’da kirilan
4 Subat 1927 Malcolm Campbell | Campbell Napier Blue Bird 281,44
Sands, Wales Yanmali son rekor
Daytona 1000 bg (750kW) Icten
29 Mart 1927 Henry Segrave 326,66
Beach, ABD Sunbeam 1000 hp Slug Yanmali
Daytona _ _ Icten
19 Subat 1928 Malcolm Campbell | Campbell Napier Blue Bird 333,05
Beach, ABD Yanmali
_ Daytona White TriplexSpirit of Icten
22 Nisan 1928 Ray Keech 334,02
Beach, ABD Elkdom Yanmali
Daytona Irving-Napier Golden Icten Golden Arrow bir
11 Mart 1929 Henry Segrave 372,66
Beach, ABD Arrow Yanmali daha kullanmilmadi
Daytona Campbell Napier Icten
5 Subat 1931 Malcolm Campbell ) ) 396,03
Beach, ABD Railton Blue Bird Yanmali
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Daytona Campbell Napier Railton I¢ten
24 Subat 1932 Malcolm Campbell ] 404,49
Beach, ABD Blue Bird Yanmali
Daytona Campbell Rolls-Royce Ig¢ten
22 Subat 1933 Malcolm Campbell ) ) 438,48
Beach, ABD Railton Blue Bird Yanmali
Daytona Campbell Rolls-Royce I¢ten Kumsalda kirilan
7 Mart 1935 Malcolm Campbell ) ) 444,44
Beach, ABD Railton Blue Bird Yanmali son rekor
Bonneville .
Campbell Rolls-Royce I¢ten
3 Eyliil 1935 Salt Flats, Malcolm Campbell ) ) 484,62
Railton Blue Bird Yanmali
ABD
Bonneville .
George E, T, Icten
19 Kasim 1937 Salt Flats, Thunderbolt 502,11
Eyston Yanmali
ABD
Bonneville )
George E, T, Icten
27 Agustos 1938 Salt Flats, Thunderbolt 555,55
Eyston Yanmali
ABD
Bonneville :
. . I¢ten
15 Eylil 1938 Salt Flats, John Cobb Railton Special 563,37
ABD Yanmali
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Bonneville

George E, T, Icten
16 Eyliil 1938 Salt Flats, Thunderbolt 575,07
Eyston yanmali
ABD
Bonneville .
) . Icten
23 Agustos 1939 Salt Flats, John Cobb Railton Special 595,04
ABD Yanmali
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1963'den 1970'¢;

Tarih Yer Siiriicii Arag Motor Hiz Aciklama
_ _ FIM tarafindan 3
Bonneville Salt Craig o ] ) .
5 Eyliil 1963 Spirit of America Turbojet 657,11 tekerlekli ara¢ olarak
Flats, ABD Breedlove
onaylandi
5 Kasim Bonneville Salt ] .
Tom Green Wingfoot Express Turbojet 664,97
1964 Flats, ABD
7 Kasim Bonneville Salt )
Art Arfons The Green Monster Turbojet 665,231
1964 Flats, ABD
13 Kasim Bonneville Salt Craig Spirit of America- )
) Turbojet 754,33
1964 Flats, ABD Breedlove Sonic 1
15 Kasim Bonneville Salt Craig Spirit of America- )
] Turbojet 846,86
1964 Flats, ABD Breedlove Sonic 1
27 Kasim Bonneville Salt )
Art Arfons The Green Monster Turbojet 875,69
1964 Flats, ABD
2 Kasim Bonneville Salt Craig Spirit of America- )
) Turbojet 893,96
1965 Flats, ABD Breedlove Sonic 1
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7 Kasim Bonneville Salt )
Art Arfons The Green Monster Turbojet 921,42
1965 Flats, ABD
13 Kasim Bonneville Salt Icten Icten yanmali motorla
Bob Summers Goldenrod 658,52
1965 Flats, ABD Yanmali kirilan son rekor
15 Kasim Bonneville Salt Craig Spirit of America- )
_ Turbojet 966,96
1965 Flats, ABD Breedlove Sonic 1
_ ) 13 y1l aradan sonra 1.000
23 EKim Bonneville Salt )
Gary Gabelich Blue Flame Roket 1.014,52 km/sa {izeri kirilan ilk
1970 Flats, ABD

rekor
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1983'ten 1997'ye;

Tarih Yer Siiriicii Aracg Motor Hiz Agciklama
4 Ekim 1983 Black Rock Colii Richard Noble Thrust2 Turbojet 1.019,47
25 Eyliil 1997 Black Rock Colii Andy Green Thrust SSC Turbofan 1.148,26
Birinci
15 Ekim 1997 Black Rock Colii Andy Green Thrust SSC Turbofan 1.223,65 stipersonik
rekor
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