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FAGOT AKORDUNUN VE AKORT INCE AYARININ
YAPILMASINI SAGLAYAN YENI BiR ES BORUSU SISTEMi
VE YENI KAMIS SISTEMI HAKKINDA BiR ONERI

Sanatta Yeterlilik Tezi, Sanat ve Tasarim Anasanat Dali

Anton TROFIMOV
Damigman: Dog. Dr. Ozge Usta
2019

Akort problemi tarihsel stire¢ boyunca fagotun en biiyuk problemlerinden biri
olmustur. Calismanin amagclarindan biri bu problemi ¢6zmeye yoneliktir. Fagotta akort
es borusuyla yapilir. En kisasi sifir olmak iizere bir, iki ve {ic numarali es borular
bulunmaktadir. Icra ortamindaki entonasyona gére dort es borusu degistirilerek
kullanilir. Problem su ki degisen her es borusu, icraci i¢in alisik olmadig1 yeni bir
hissiyat ve dort adet es borusunu tasima, birini birakip 6biirliinii alma gibi gereksiz
hareket demek oldugundan dolayi, istenilen akort saglansa bile bu durum icracinin
performansini olumsuz yonde etkilemektedir. Yeni es borusu sistemi, klasik olan dort
adet es borusunu tek bir es borusunda toplayan ve bu sayede icraciya kullanim ve akort
kolayligin1 saglayan bir sistemdir. Birbirine ge¢meli yeni sistem, boru kanalini
milimetrik hatta mikrometrik oOlciilerde uzatma ve kisaltma imkanini sagladigindan
dolayi, klasik sistemde olan numaralarin arasindaki 6l¢iileri yani akordu elde etmeyi

mumkun kilmaktadir.

Fagotta gozlemlenen ikinci problem kamisla alakali olup kamislarin dmriinii
uzatmaya yoneliktir. Ayrica olgiilerde birtakim yenilikler yaparak bir sorun olarak
algilanan tiz seslerin icrasinda kolaylik yapilmasi hedeflerden biridir. Calismanin
ikinci boltimii, propolis maddesi kullanilarak 6mrii kisa olan fagot kamisinin kullanim
Omriinii uzatan Oneri ile seslerin arasindaki gegis baglantilar1 ve tiz seslerin icrasinda

kolaylik saglayan farkli tasarima sahip kamis forma onerisi hakkinda hazirlanmaistir.

Calisma egzersizlerinin yer aldig tigiincli boliim, yeni sistem es borusu ve yeni

sistem 1ile Uretilen kamis yeniliklerine alisma siirecini kolaylastirmak amaciyla



hazirlanmistir. Egzersizler, entonasyon, teknik ve miizikalite egzersizleri olarak ii¢

kisimdan olugsmaktadir.

Anahtar soézcikler: Fagot, Es borusu, Akort, Kams, Forma, Propolis.



ABSTRACT

DESIGN OF A NEW BOCAL SYSTEM THAT ENABLES
TUNING AND FINE TUNING AND A PROPOSAL ON A NEW
REED SYSTEM

Proficiency in Art, Art and Design Programme

Anton TROFIMOV
Advisor: Dog. Dr. Ozge Usta
2019

Tuning has been an important issue for bassoon playing since it has been played
widespread. One of the aims of this dissertation is to solve that tuning problem. Tuning
in bassoon playing is done with bocal. There are four types of bocal, called number 0,
1, 2 and 3. The number 0 is the shortest and the length grows respectively. During the
performance, all four of these bocals in different lengths have to be changed regarding
the intonation. However, changing the bocals while performing creates many
problems. Each bocal gives an unusual feeling to the player, which causes difficulties
in performance. Furthermore, even if the performer could get the desired tuning,
carrying the bocals and changing them during the performance would influence the
artist’s performance adversely. The bocal system developed to solve these problems is
a design that assembles all those bocals in one bocal and provides ease during the
performance. This interlocked design enables making millimetric even micrometric
changes in the length of the bocal. Therefore, it is possible to find the best tuning for
the performance because this design provides the different lengths, which do not exist
in the classical bocal system.

The second problem that is commonly observed in bassoon playing is the
longevity of the reeds. The second part of this dissertation is devoted to the proposal
of the usage of propolis on reeds to expand their longevity. Also, another aim of this
study is to do innovation on reed’s proportions so as to offer a solution to the difficulty

of producing high octave tones.



The third part is devoted to the bassoon exercises in order to get familiar with
the new bocal and reed design. The exercises involves there parts, which are

intonation, technical and musical exercises.

Keywords: Bassoon, Bocal, Tuning, Reed, Shape, Propolis.
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GIRIS

Calismanin konusu fagot enstriimaninin en énemli parcalarindan olan kamis ve
es borusunda, gerek performans kalitesini arttirmak gerek entonasyon sorunlarini
¢ozmek amaciyla uygulanmak istenen yeniliklerdir. Fagot ne kadar kaliteli olursa
olsun, iyi bir kamis ve es borusu olmadan bu enstriimandan tam verim alinamaz. Farkli
uzunluklarda iiretilen es borularinda, en kisa boru en tiz akordu verirken boru uzadik¢a
ses peslesmektedir. Boylelikle es borusu uzunluklari sayesinde enstriimanin
akordunun yapilmasi saglanmaktadir. Numaralandirma ile ayrilan es borulari, genel
olarak sifir, bir, iki ve {i¢ numaralidir. U¢ numarali boru en uzunudur ve en pes akordu
saglar. Calismanin es borusu ile ilgili boliimiinde dort farkli uzunlukta es borusunun

tek es borusunda nasil toplandigindan bahsedilmektedir.

Fagot icracilarinin kullandig1r kamislar zamanla curtytp verimini kaybettigi
icin stk sik degistirilmelidir. Kamiglar hava kosullarindan, yapilan karginin
Ozelliklerinden, yapilis sekillerinden ve Olgiilerinden kaynaklanan degisiklikler
gostermektedir. Bu nedenle iiretim hatalar1 disinda, kullanildiktan bir siire sonra
degistirilmesi gerekmektedir. Bu calismada, kamislarin Omriinii uzatan yapilis
sisteminden ve icracinin performansini olumlu yonde etkileyecegi diisiiniilen yeni

kamis formasi Onciileri ¢alismanin odak noktalarindan biridir.

Fagot icracisi, beraber ¢alinan farkli enstriimanlariyla akort uyumunu saglamak
icin, dort adet es borusunu yaninda tasimak zorundadir. Her es borusu farkli kalite ve
farkli ses rengine sahip oldugundan dolay akort uyumu saglanirken enstriiman ¢alma
kontrolii, ses rengi ve hisler degisir. Bu nedenle es borusunun yapisina goére kamis
ayarlamasi ve es borusuna alisilmasi1 gerekmektedir. Sesi yumusak 6zellikte olan bir
es borusu i¢in parlak bir kamig ayarlanmasi gerekirken sesi parlak 6zellikte es borusu
icin yumusak kamig ayarlamak gerekebilir. Konser sirasinda es borusunun ¢ikarilip
baska es borusunun takilmasi ¢ok zahmetli ve rahatsiz edici bir hareket olacagi igin

kullanim agisindan yeni sistem es borusu daha hassas ve pratiktir.

Fagot kamisi, dorde boliinmiis kargi namlusunun bir parcasinin kazinma
isleminden sonra {iist liste gelecek sekilde katlanilarak tel ve iple tutturulmasinin
ardindan es borusuna takilarak kullanilir. Kargidan tiretilen kamiglar siirekli nemli bir
ortamda kullanildigindan dolay1 ¢iiriidiikleri i¢in dmiirleri ¢ok kisadir ve bu nedenle

sikca degistirilmelidir.



Eski Misir’da cesetlerin mumyalanmasinda kullanilan propolis maddesi,
antibakteriyel Ozellikleri sayesinde cesetlerin ¢lrimemesini ve yiizyillar boyunca
oldugu gibi kalmasimi saglamaktadir (Lavrenov, Lavrenov, Volkov, 2005:3-5).
Propolis recginesinden olusturulan alkollii s1v1 i¢erisinde bekletilen fagot kamiglarinin
daha uzun Omirli olacagi, ayrica yeni kamig forma dlgiilerinin, icracinin

performansina olumlu yonde bir etki kazandiracagi diisiiniilmektedir.

Tablo 1. 18. yy. Sonlarinda ve 19. yy. Baslarinda Kullanilan Kamis Formalarinin
Olculeri

Tipl Tip 2 Tip3 Tip4 Tip5 Tip6 Tip7 Tip8

A

(Toplam | 81mm 79mm | 78mm 65mm | 75mm 72mm 70mm 70mm

uzunluk)

B

(Ag1z 18mm 17mm | 14.5mm | 16mm | 16mm 15mm 15mm 13.5mm
genigligi)

C

(Kazinan | 31mm 30mm | 34mm 25mm | 25mm 24mm 25mm 31mm
alan

uzunlugu)

D

(1.Tel 11.5mm | 9.6mm | 10mm 9.5mm | 11.5mm | 10.5mm | 10.5mm | 11mm
genigligi)

Kaynak: Emre Hopa (2010). Kamis Yapiminin Fagotun Performansi Uzerindeki
Etkileri, s. 20.



Tablo 1°de goriildiigli lizere zamanla degismis ve gelistirilmis farkli kamis
forma olgiileri bulunmaktadir. 20. yy.da ve giinimiizde kullanilan forma olgiileri
icracilar ve kamis yapimcilar tarafindan devamli gelistirilmistir. Yeni forma onerisi
seslerin arasindaki gecis baglantilari, tek nefeste daha uzun icra kabiliyeti ve tiz

seslerin icrasinda kolaylik sagladigini diistiniilmektedir.

Calismada kullanilan arastirma yontemleri, literatlr tarama, deneysel
yontemler ve goriisme yontemleri ile sinirlandirilmaktadir. Arastirmanin yeni sistem
es borusu ile ilgili olan birinci bélumunde, deneysel yontemlerle beraber, internetten
elde edilen e-makaleler, tez ve kitap kaynaklar1 kullanilmakta, laboratuvar ortaminda
yeni sistem es borusunun imalati anlatilmakta ve sonu¢ bulgulari elde edilmekle
beraber yeni sistem es borusunu kullanan profesyonel fagot sanatcilarinin kisisel
gortsleri yer almaktadir. Calismanin yeni sistem kamig yapimi olan ikinci boliimiinde,
kullanilan literatiir tarama yonteminde icerik olarak tez ve kitap kaynaklarmin yani
sira internetten elde edilen e-makaleler ve yeni sistem kamiglar1 kullanan profesyonel

fagot sanatgilarinin kisisel goriisleri yer almaktadir.

Bu tez, fagot enstriimaninda tiz ya da pes akordun sorunlarin1 ¢6zmek igin bir
yaklasim ortaya koymaktadir. Yeni kamis sistemi ise, hem tiz seslerin daha rahat
cikmasini saglayan, hem seslerin arasindaki gecis baglarinin daha homojen ve seslerin
catlamadan rahat ¢ikmasini, hem de kamis Omriinlin daha uzun olmasimi saglayan
bilgiler icermektedir. Ayn1 zamanda ele alinan kamis ve es borusu yenilikleri fagot
icracilarina ve fagot enstriimaninin tarihsel gelisimine katacagi katkilar agisindan

onemlidir.

Bu arastirma, klasik es borusu ile yeni es borusunun arasindaki fiziksel farklar
ve bu farklarin ne ise yaradigi, yapilisi, kullanilisi ve sagladigi kolayliklar ile daha yeni

kamis formasi ve kullanim 6mrii daha uzun kamislarin yapilis sistemiyle sinirlidir.

Calismaya baglamadan once kavramsal cergeve ile ilgili olarak fagotun

gelisimini tarihsel bakis acisinda incelemek yerinde olacaktir.

“Fagot” kelimesi ilk olarak 16. yy.da Fransa’da duyulmustur. Fagotun kelime
anlami gubuk destesidir. 18. yy. ortasindan itibaren Almanca’da “fagot”, Italyanca’da
“fagotto” olarak adlandirilmigtir. “Dulcian” ismi gliniimiizde yaygin olarak ¢alginin

ilk tek parcali hali i¢in kullanilmaktadir (Duman, 2009:3).



Tek parca olan Dulcian farkli denemelerden sonra 18. yy.da pargalara ayrilan
bir tiire doniismiistiir. Bu enstrimanda kayin, mese gibi hemen bulunabilen
malzemelerin yerine abanoz fildisi ve simsir tahtas1 kullanilmaya baslanmistir (Ozkan,

2010:3).

Giliniimiizde fagotun iki farkli ¢esidi bulunmaktadir: Heckel-Alman sistemi ve
Buffet-Fransiz sistemi. Fransiz fagotlarin tus sistemi ve kalak yapis1t Alman fagotlarina
gore degisiktir; fakat fagotun temel yapisina her iki tiirde de baghh kalinmustir.
1960lardan itibaren Alman sistemi ile yapilmis fagotlar daha sik kullanilmaktadir.
Fiziksel yapisi itibariyle fagotun boy uzunlugu 134 santimetredir. Toplam alt1 ayr
par¢adan olusan bu enstriiman, tiim parcalar1 ayr1 olarak degerlendirildiginde 254
santimetre uzunlugundadir. Boru ¢apinin genisligi es borusunda 4 milimetre olarak
baslar ve kalak kisminda 39 milimetreye kadar degisiklik gostermektedir (Aktalay,
2010:2).

Resim 1. Fagot Pargalarinin Goriintiisii
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Kaynak: Terry Ewel, (B.T.). Teaching the Beginning Bassoonist. (¢cevrimici).



Fagot enstriimani, kalak, bas boru, ¢izme, tenor boliimii, es borusu ve kamistan

olusmaktadir.

Kalak: Kalak pargasmin en iist kisminda hos goriiniim saglamasi ve enstriimanin
korunmas1 amagli beyaz bir halka bulunmaktadir. Halka parcasi genellikle fildisinden
yapilsa da bazi enstriimanlarda plastik malzemeden iiretilir. Kalak, fagotun en kalin

sesi olan si bemol sesinin ¢ikmasini saglamaktadir.

Bas boru: Bas boru, tenor bolimiinden daha genis ve uzun olsa da tenor boliimilyle
paralel ve birlesik olarak kurulmaktadir. Kalak ve ¢izme parcalarinin birlesmesi gorevi

gormektedir.

Cizme: “U” sekline benzer bir yapisi bulunmaktadir. Fagotun alt pargasi olan gizmede

askinin takildigi ve elin destegi igin takilan par¢a bulunmaktadir (Girici, 2010:3).

Tenor BOlumu: Agact nemden korumak amaciyla tenor bdliiminun iginde,
enstrimana daha parlak bir ses rengi veren ebonit bir boru bulunmaktadir. Es
borusundaki oktav deliginin kapanmasini ve tiz seslerin daha rahat elde edilmesini

saglayan “piyanomekanik tusu” bu parcada bulunmaktadir.

Es borusu: Yumusak madenden biikiilmiis bir borudan olusan bu par¢a fagotun
akordunu sagladigi i¢in farkli uzunluklarda iki ya da ii¢ adet olarak kullanilir. En kisa
0 (sifir) numarali es borusu tiz akordu saglarken daha uzun es borular1 pes akordu

saglamaktadir (Terohin, 1981:5).

Kamis: Es borusuna takilan bir parg¢a olan kamis, kargidan yapilmaktadir; fagot
enstrimaninin en 6nemli parcalarindandir. Son zamanlarda plastikten de {iretilen
kamislar bulunmaktadir. Malzeme olarak karginin kullanildig1 kamislar kisa zamanda

curtdukleri icin sik¢a yenilenmeleri gerekmektedir.



1. BOLUM
FAGOT AKORDUNUN VE AKORT iNCE AYARININ
YAPILMASINI SAGLAYAN YENI BiR ES BORUSU
SISTEMI

Es borusu hem ses rengi hem akort acgisindan fagot enstriimaninin en énemli
parcalarindan biridir. Klasik yontemlerle iiretilen es borusu, bu caligmada “Eski
Sistem Es Borusu”, ¢alismanin odak noktasi olarak nitelendirilen es borusu ise “Yeni
Sistem Es Borusu” olarak tanimlandirilmaktadir. Yeni sistem es borusunun yapilisi,
eski sistem es borularindan ¢ok daha farklidir. Eski sistem es borulari el isciligiyle,
metal malzemenin 6zel ¢ekicler kullanilarak déviilmesiyle tiretilirken, yeni sistem es
borular1 Bilgisayar Sayimli Ogretim (Computer Numerical Control (CNC)) teknolojisi
ile dolu malzemeden islenerek {iretilmektedir. Bu teknoloji, {iretilen her es borusunun
ayni kalitede, 6zellikte ve ses renginde olmasini saglamaktadir. Yeni sistem es borusu,
daha 6nce tek es borusuyla akort edilmesi imkansiz olan 435-445 Hertz! arasindaki
kromatik seslerin, her koma iizerinden akort edilebilmesi 6zelligiyle fagot icracilarina
akort acisindan biiylik kolaylik saglamasinin yaninda bir yenilik olarak kabul edilmesi

bu ¢alismanin hipotezlerindendir.

Calismanin odak noktasina gegmeden Once es borusunun tarihgesine deginmek

yerinde olacaktir.

1.1. Tarihsel Anlamda Es Borusu

Giinlimiizde tercih edilen modern fagot, 18. yy. baslarina kadar kullanilan tek
parca “Dulcian”dan esinlenerek yapilmistir (Ozkan, 2010:9). Bu enstriimanda, asagiya
uzanan boru, daha kisa ve ince iken alttan yukar1 dogru uzanan boru daha uzun ve
genistir. Resim 2’de goriildiigii gibi, Dulcianin iist kismina, es borusuna benzeyen ve
u¢ kismina dogru incelen kavisli bir boru, borunun ucuna kamis takilmaktadir (Girici,

2010:8).

! Hertz: Saniye basina diisen titresim sayisini gdsteren, Hz. olarak kullanilan frekans birimidir (Onal,
2012:11).



Dulcian fagotlarin es borular1 enstriimanlarin konikligine ve uzunluklarma
gore farkliliklar gostermektedir. Kisa es borularin biikiimleri genellikle daha diizdiir.

Es borusu uzadik¢a kivrimlar degiserek “S” harfine benzer bir sekil almaktadir.

Resim 2. Dulcian

Kaynak: Gokcen Girici (2010). 20. Yiizy1l Miiziginde Fagot Calim Teknikleri,

Fransiz Buffet ve Alman Heckel sistemindeki fagotlarin yapilari birbirine
benzemektedir. Uzunluklar1 ve parcalarin fiziksel yapilar1 birbirine benzediginden

dolay1 es borularinin gelisim siirecleri hemen hemen farksizdir.

1800’1l yillarda es borusu sadece konik olarak genisleyen kivrilmis bir
borudan olusmaktaydi. Oktav deligine yani piyanomekanik sistemine sahip degildi.
Bu nedenle dordiincii ¢izgi fa anahtarinda {istten bir ek ¢izginin tizerindeki boslukta

yer alan re notasini ¢ikarmak gii¢ oluyordu (Tir6hin ve Apatskiy, 1988:9-10).

1940’11 yillardan sonra oktav deligi, tiz seslerin daha rahat ¢ikmasini saglamak
amaciyla tasarlanmistir. Es borusunun genis olan yerinden 4 cm yukarisinda

bulunmaktadir. Orta oktavdaki fa sesinden ince seslerin rahat ¢ikmasi i¢in bu deligin



actk olmasit gerekmektedir. Bu tus mekanizmast sol elin bagparmag ile

kullanilmaktadir. Ayni zamanda es perdesi kilidi ile kapatilabilir (Glingdrdii, 1998:5).

Oktav deligi ilk olarak sadece sol basparmagi ile kontrol edilmekteydi. Daha
sonra sol bagparmakla farkli seslerin elde edilmesi zorunlulugu, oktav deligini ihtiyag
durumunda kapali tutmaya yarayan ve es perdesi kilidi olarak tanimlanan kilit

mekanizmasinin liretilmesine sebep olmustur.

Resim 3. Es Borusu Oktav Deligi Pargasi

{
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Kaynak: Anton Trofimov.

Yumusak madenden biikiilmiis bir borudan olusan es borusu, fagotun akordunu
sagladigi icin farkli uzunluklarda iki U¢ ya da dort adet olarak kullanilir. iklim
kosullari, enstriman ve icracinin anatomik yapilarina bagli olarak en kisa sifir
numarali es borusu 442-444 Hz. civarindaki tiz akordu saglarken daha uzun es borulari

439-441 Hz. civarindaki pes akordu saglamaktadir (Terohin, 1981:5).



1.2.Klasik Es Borusunun imalat1

Calismanin bu bolimii, klasik es borusunun yapimcilar1 olan Yurii Konrad,

Viktor Donii ve Viktor Romanenko ile yapilan goriisme sorularindan olusturulmustur.

Klasik sistem es borusunun iiretiminde kullanilan ¢ap 6dlgiileri, es borusunun
fizyolojik yapis1 ve Ozellikleri agisindan 6nemli rol oynamaktadir. Es borusunun
fagota takilan tarafin delik i¢ ¢apiin genisligi ortalama 9 mm olmaktadir. Her es
borusu numaras1 8 mm’lik adimlarla uzamakla beraber sifir numarali klasik es borusu
uzunlugu 30 cm’dir. Numara arttikca es borusu 0, 1, 2 ve 3 numara olarak uzar ve bu
sayede entonasyon peslesir. Nadiren talep ediliyor olsa da daha tiz entonaston
isteyenler i¢cin 00 numarali ve daha pes entonasyon i¢in 4 numarali es borulari
iiretilebilmektedir. Konik bir sekilde daralan es borusu 4.20 mm ile son bulmaktadir.
Piyanomekanik olarak adlandirilan oktav deliginin ¢ap genisligi ise 0.80 mm olarak
degerlendirilmistir. Piyanomekanik pargasinin bulundugu yerin agisi, es borusunun
paraleline 15 derece olarak kabul edilerek kaynatilmaktadir. Piyanomekanik, yani
oktav deliginin bulundugu parcanin agili bir sekilde kaynatilmasinin amaci, oktav
deligini kapatma gorevini goren fagotun tlizerindeki oktav tusu ile kusursuz ve dengeli
bir temas saglamaktir. Yeni sistem es borusunun teknik gizimleri, teknik ressam olan

Ahmet Inan¢’m kisisel arsivinden alinmustir.

Resim 4. Klasik Sistem Es Borusu

Es Borusunun

Delik Capinin En

Dar Oldugu, Ayni

Zamanda Kamsin Pianomakanik |
Takildig: Yer Oktav Deligi

Mantar parcasi, es borusunun Tﬂ
fagot iizerinde sabit durmasini Es Borusunun Delik
ve iki parcanin arasinda Capmin En Genis
havanin sizmamasini Oldugu, Ayn1
saglamaktadir. Zamanda Fagota
Takildig: Yer

Kaynak: Mirfa Miizik A.S. Teknik Ressami1 Ahmet Inang (14.01.2018).



Klasik es borusu yapimecilar1 kullandiklart maden alagimlarini gizli tuttuklar:
icin belirmemislerdir. Es borusu yapiminda kullanilan metal levhasinin kalinlig1 0,50
mm olarak degerlendirilmistir. Mikrometre aleti, 6l¢tisii milimetre ya da milimetreden
daha kiigiik parcalarin Ol¢iimiinde kullanilan alettir (Er, 2012:54). 0,50 mm
kalinliginda olan levha, yapilacak es borusu numarasina goére 6zel sablonlarin
tizerinde, 6nce demir daha sonra ahsap cekiglerle doviilerek yuvarlak sekle getirilir.
Metal levhalarin sekillenmesinde kullanilan demir c¢ekicler daha kaba islemlerde
kullanilirken, ahsap ¢ekigler iz birakmadan daha hassas islemlerde tercih edilmektedir
(Er, 2012:51).

Sekillenen yuvarlak boru, gliimiis kaynagi kullanilarak kaynatilir. Kaynak
islemi, iki metal parcanin {izerine 1s1 basinci kullanilarak, pargalara ayni cinsten
malzeme katarak ya da katmadan da olabilmesi mimkin olmak (izere bir birlestirme
islemidir (Aslanlar, 2009).

Kaynatilan konik borunun kaynak fazlaliklar1 elmas ege yardimiyla
alinmaktadir. Kullanim ihtiyacina gore tiggen, yuvarlak, kare, dikdortgen gibi sekilleri
bulunan ege, metalin lizerindeki istenmeyen fazlalik boélgeleri almaya yarayan bir
alettir (Er, 2012:50). Kaynak fazlaliklar1 alindiktan sonra fir¢a ve keten bagliklariyla
polisaj yontemiyle parlatma islemi yapilir. Polisaj makinasi, ayn1 zamanda cila
makinas1 olarak da isimlendirilen, uclar1 yapilacak metal parlatma islemine gore

degisebilen bir doner makinadir (Er, 2012:54).

Marka ve numara yazilar1 konik es borusu diiz boru halindeyken sablon
tizerinde baski yontemi uygulanarak yapilmaktadir. Markalanma islemi tamamlanmis
es borusu 6zel forma sablonu iizerinde biikiilerek sekillendirilmektedir. Daha dengeli
bir bikkme islemini saglamak ig¢in es borusu i¢inin herhangi bir malzemeyle

doldurulmasi gerekmemektedir.

Klasik sistem es borusu altin giimiis ve nikel kaplama ile kaplanabilir.
Kaplamanin kalinliklarinin 20 ile 25 mikron arasinda olmasi tavsiye edilmektedir.
Kaplama islemi, kaplama malzemesi olacak metalin toz haline getirilmesiyle daha
sonra 1s1 kaynagi ile eritildikten sonra kaplama olacak ana metal iizerine piiskiirtiilerek
yapilir. Kaplanacak bir malzeme dnce yagdan temizlenir, durulanir, asit ile yiizeyi
temizlenir, tekrar durulanir, kaplamasi yapilir ve tekrar durulandiktan sonra kurutulma

islemi ile son bulur (Kigukay, 2015:8)
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Kaplama islemleri bitmis es borusunun fagota takilan ayni zamanda borunun
boru ¢apinin en genis olan tarafina epoksi ya da bagka bir ¢esit yapistiric ile 2 mm
kalimliginda tek parca mantar yapistirilmaktadir. Epoksi yapistiricilari, epoksi,
polyamid, fenolik, polyimid ve silikon gibi malzemelerin kimyasal olarak
birlestirilmesinden olusan karisimdir. Yapisal yapistiricilar kimyasal reaksiyon ile
sertlesen yapistiricilardir. Metal yapistirilirken en ¢ok tercih edilen yapistirict
epoksidir. Yapisal yapistiricilar, yiik tasiyabilen, esnek, 1siya dayanikli ve yiiksek
kayma mukavemetine sahip yapistiricilardir. Epoksi reginesi ile sertlestiriciden olusan
bu yapistirict son derece saglikli bir sonu¢ elde edilmesini saglamaktadir (Aydin,
Solmaz, Turgut, 2011:383).

Mantarin amaci es borusunun fagotun tlizerinde sabit durmasini saglayarak iki
parganin arasinda havanin sizmamasini saglamaktadir. Klasik es borusu imalati mantar

yapistirildiktan sonra kullanima hazir olacaktir.

1.3.Yeni Sistem Es Borusu

Yeni sistem es borusu, fagot enstriimaninin akort sorununu ¢ézmeye yonelik bir
bulus olup Anton Trofimov tarafindan 2014 yilinda icat edilmistir. Fikir EP3398190

uluslararasi patent numarasi ile koruma altinda alinmstir.

Klasik sistemde akort igslemi i¢in kullanilan, farkli uzunluklara sahip 0, 1, 2 ve 3
numara olarak toplam dort adet es borusunu bulunmaktadir. BOylelikle es borusu
uzunluklar sayesinde enstriimanin akordunun yapilmasi saglanmaktadir. 0 numarali
boru en kisasi olup en tiz akordu saglamaktadir. 8 mm’lik adimlarla uzayan klasik
sistem es borular1 3 numaraya kadar kullanilmaktadir. Yeni sistem, 4 ayr klasik es
borusunu kullanma gereksinimini ortadan kaldirarak hepsini tek es borusunda toplayan
bir sistemdir. Ayrica yeni sistem, klasik sistemde imkansiz olan numaralar arasinda

da akort yapma imkanini saglamaktadir.

1.3.1. Yeni Sistem Es Borusunun Deneysel Acidan Gelisim

Sureci

Yeni sistem es borusu uzun zaman igerisinde yapilan deneylerden sonra son

halini almistir. Cesitli asamalardan gegen es borusu, birbirine giren iki parcadan
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olustugundan dolay1 iki parga arasindaki homojen uzunluk balansini, tiz ve pes ses
araliklarindaki seslerin icra kolayligini, es borusu konik gelisiminin dogru gidisatini
ve entonasyonun ihtiya¢ duyulan frekans araligini tutturmak en biiyiik hedefti. Bu

hedefe ulasmak icin bir¢ok deney yapilmis olup basarili sonuca varilmistir.

Birinci deneyde, Resim 5’de goriildiigii lizere, dislerin bulundugu bir sistem
kullanilarak es borusunu uzayip kisaltma g¢alismasi yapilmistir. Diglilerin bulundugu
sistem, c¢evrilme prensibi ile birbirine girer ve cikar. Istenilen frekansta uzunlugu
sabitlemek i¢in 6zel tasarima sahip yuvarlak bir somun kullanilmaktadir. Bu sistemin
basarisiz olmasinin ve daha fazla gelistirilmemesinin en biiyiik sebebi, disli sisteme
sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Konik olarak duvarlari diiz bir sekilde gelismesi
gereken es borusu namlusunun, dislilerin bulundugu sistemin verdigi fizyolojik yapisi
geregi girintili ¢ikintili olmasindan 6tiirii titresimlerin esit dagilmasini imkansiz kilan
disli sistem, seslerdeki balansini bozmakla beraber icra sirasinda hem ses renginde
hem de ses frekansinda oynama olusturarak seslerdeki sabitligi ve homojenligi

bozmaktadir.

Resim 5. Basarisiz Sonuglanan Ilk Tasarim Yeni Sistem Es Borusu

—— :‘l’l —

Dis:1 Disli Olan| Fs Borunun ig:i Disli Olan
Akort Borusu | i Parcasinl |Es Borusu

"(1“12;?;‘:$1n Sikistirma Tarafi(Fagota
Takldig: Gorevi Goren| Takildig:
Taraf) Ozel Somun |T2arab

Kaynak: Anton Trofimov.

Ikinci deneyde, es ile akort borusunun i¢ ve dis duvarlarmin kusursuz ve
tirtiksiz tasarimu ile farkli bir sikistirma mekanizma sistemi denenmistir (Resim 6).
Deney sonucunda istenilen ses sabitligi elde edildiginden dolay1 bu tasarimin gelisimi

Uzerinde ¢alismalara devam edilmistir.
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Resim 6. Basariyla Sonuglanan, ikinci Tasarim Yeni Sistem Es Borusunun Géoriintiisii

Kaynak: Anton Trofimov.

Kullanilacak 435 ile 445 Hz arasi ses frekanslarini elde edebilmek, es ve akort
borusu arasinda bir biitiinliik saglayabilmek i¢in, borularinin uzunluklari, i¢ ¢ap
genislikleri ve konikliginin gidisatinin iizerine bir¢ok deney yapilmistir. Aym
uzunlukta olan iki es borusu par¢asi, namlu konikliginin ¢ap gidisatint degisimi daha
pes ya da daha tiz entonasyon elde etmeyi sagliyordu. Ayni uzunlukta i¢ ¢aplart biri
daha dar digeri daha genis olan iki yeni sistem es borusu kiyaslandiginda, i¢ ¢ap1 dar
olan boru daha tiz entonasyonu saglamakla beraber pes seslerde olumlu fakat tiz
seslerde olumsuz sonuglar vermistir. I¢ cap1 genis olan boru daha pes entonasyonu
vermekle beraber tiz seslerde olumlu fakat pes seslerde olumsuz sonuglar vermistir.
Resim 7’de goriildiigii gibi yeni sistem es borusunun i¢ caplarin olgiileri ile boru
uzunluklar iizerinde on biri agkin bir¢ok deney yapildiktan sonra basarili bir balans

saglanmistir.

Resim 7. Gelisim Asamasinda Baslangictan itibaren Uretilen Prototipler

v d

Kaynak: Anton Trofimov.
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1.3.2. Yeni Sistem Es Borusunun Sikistirma Mekanizmasinin

Gelisim Siireci

Yeni sistem es borusunun sikistirma mekanizmasinin ilk hali Resim 8’de
gortldiigli gibi es borusunun {izerine bir somun ile bir halka, kaynak islemi ile
tutturularak yapilmistir. Es boru konikliginin en dar olan u¢ kisminda, somun ile halka
arasinda boru ug¢ c¢apini sikip gevsetebilmek icin yaklasik 0.40 mm’lik bir yarik
bulunmaktaydi. Halkadan gegirilen vida, somuna vidalanarak es borusu u¢ ¢apini
daraltma prensibi ile akort borusunu sikistirip sabitleme gorevini gormekteydi. 0.40
mm’lik yarik es borusunda havanin kagmasina neden oldugundan dolay1 bu sistemin

gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmustur.

Resim 8. Yeni Sistem Es Borusunun Sikistirma Mekanizmasinin ilk Hali

I

Somun Halka Vida

Kaynak: Anton Trofimov.

Gelistirilmis sikistirma mekanizmasi Resim 9’da goriildiigii gibi, es borusuna
kaynatilan dislerin bulundugu parcadan, sikistirma vidasindan ve es borusu ile akort
borusu arasinda havanin sizmamasini saglayan par¢adan olugsmaktadir. Bu sistem, hem
hava kagirmamasi agisindan hem de akort borusunun es borusunun (zerinde sabit
durmas1 ve akort degisimi yapilacagi zaman, gevsetme ve tekrar sabitleme agisindan

kullanigh pratik basarili bir 6neri olmustur.

14



Resim 9. Sikistirma Vidasinin Gelisimi Tamamlanmig Hali

Akort Borusul

|Es Borusul|

Es Borusuna : Sikistirma Vidasi
Kaynatilan Dislerin

Bulundugu Parca

Akort Ile Es Borusu Arasinda Havanin
Sizmamasini Saglayan Parca

Kaynak: Mirfa Miizik A.S. Teknik Ressam1 Ahmet inang (14.01.2018).

1.3.3. Yeni Sistem Es Borusunun imalat:

Calismanin bu bolum, yeni sistem es borusunun diinyadaki tek yapimcisi olan
CNC teknolojileri uzmani, tasarimci Biinyamin Eyiipoglu ile yapilan goriigme
sorularindan olusturulmustur (Biinyamin Eyiipoglu, kisisel goriisme, 05 Haziran

2017).

Yeni sistem es borusunun yapisi eski sistem es borusunun yapisindan tamamen
farklidir. Akort edilebilme 6zelligi saglayan bir tasarima sahip yeni sistem es borusu,
ici konik tasarima sahip iki borunun birbirine girme sistemi ile uzayip kisalmasi,
istenilen uzunluga ayarlandiktan sonra sabitleme mekanizmasina sahip bir es
borusudur. Yeni sistem es borusu, 6zel olcilere gore tasarlanan boru, akort borusu,
0zel tasarima sahip sikistirma vidasi ve somun, borularin arasindaki havanin
sizmamasini saglayan parga, oktav deligi parcast ve mantar birlesimlerinden
olusmaktadir. Bir parcanin eksik olmasit halinde es borusu kullanima uygun
olmamaktadir. iki es borusu cesidi arasinda sadece mantar ve oktav deligi parcalar:
aynidir. Yeni sistem es borusunda kullanilan diger pargalar, eski sistemin iizerinde

kullanilmast, 6l¢ii ve tasarim farkliligindan dolay1 uygun degildir.

Yeni sistem es borusu CNC teknolojisi kullanilarak yapilmistir. Dik islem
merkezi tezgahlar1 ayn1 zamanda CNC Freze Tezgahlar olarak da adlandirilan CNC
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“bilgisayar sayimli yonetim” (Computer Numerical Control) anlamina gelir (Aytepe,
2011:239).

Eski sistem es borusu ¢ekigle doviilerek el isciligiyle iiretilirken, yeni sistem es
borusu CNC teknolojisi sayesinde, kaynak ve mantar yapistirma islemlerin disinda
kisiye bagl ustalik gerektirmemektedir. Yeni sistem es borusu parcalart CNC dik
islem tezgahlarinda dolu malzemeden karbiir kesici? takimlarla islenerek imal

edilmektedir.

CNC makinalariin galisma prensibi, iiretilecek parcanin bilgisayar iizerindeki
teknik cizimi ile baslar. Uretilecek parganin bilgisayar iizerinde ii¢ boyutlu teknik
resmi ¢izilir; daha sonra iiretilecek parganin geometrisine ve tiretim sekillerine gore
siralanan c¢esitli say1i, sembol ve harflerden olusan kodlar hazirlanir. Hazirlanmis
kodlar program sayesinde tezgaha aktarilir. Makine, aktarilmis kodlarin gidisatini
takip eder ve bu sayede mekanik ¢aligma sistemi devreye girerek imalat yapilir

(Donertas, Kiigiik, Yildiz, Korkut, 2005:199-200-201).

Yeni sistem es borusunun lazer kaynak islemi gorecek olan parcalarinin, lazer
1sinlart ile eritilen madenlerin birbirine kaynayabilmesi i¢in her bir parcanin ayni
madenden tretilmesi gerekmektedir. Farkli madenlerden iiretilen parcalar lazer

kaynagi isleminde birbirine kaynamamaktadir.

Gunumuz teknolojisi ile halen gelismekte olan lazer kaynagi bir birlestirme
yontemidir. Kullanilan lazer 1sinlar1 yiiksek enerjiye sahiptir. Lazer 1sinlar1, istenilen
oranlarda kaynak olacak malzemelere yansitilarak malzemeleri eritmektedir. Bu
sayede malzemelerin eritilmesiyle lazer kaynak islemi yapilmaktadir (Ertem,
2013:583).

Yeni sistem es borusu, kaynak isleminden 6nce yedi pargadan olusmaktadir.
Parca isimleri sunlardir: Es borusunun sol yani, es borusunun sag yani, oktav deligi
pargasi, akort borusu, akort borusunun es borusunda ayarlanmis frekansta sabit
kalmasi i¢in dislerin bulundugu parca, hava kacirmamasini saglayan parca ve sitkma

vidasindan olusmaktadir.

2 Karbiir Kesici: Titanyum ve tungsten karbiir olmak tizere iki farkli karbiir kesici ug takimi
bulunmaktadir. Talassiz ve talash islemede kullanilan bu uglar tantalyum karbirleri ve kobalt gibi bir
baglayici ile preslenip sinterlenerek imal edilir. Sert madenlere karsi dayanikhligi yiksek olan karbir
kesiciler, sert malzemelerin islenmesinde kullanilir (Gékkaya, Sur, Dilipak, 2004:59-60).
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Oncelikle es borusunun dolu malzemeden islenmis sol ve sag yani birbirine
kaynatilmaktadir. Daha sonra oktav deligi parcasi ve sikma vidasinin takildigi ayni
zamanda dislerin bulundugu parca kaynatilmaktadir. Oktav deliginin bulundugu parga,
es borusunun paraleline 15 derecelik bir ag1 ile kaynatilmaktadir. Kaynak islemi bitmis
es borusu, borunun kendisi, sikistirma vidasi, havanin kagirmamasini saglayan parca
ve akort borusundan olusmaktadir (Resim 10). Kaynak isleminden sonra es borusunun
kaynak fazlaliklar1 kil firca ve polisaj is¢iligi ile temizlenmektedir. Polisaj is¢iligi cila
makinast kullanilarak yapilir. Cila makinasi, ucu kece kapli doner bir aletten

olusmaktadir ve yiizeylerin istiindeki cikintilar1 alarak parcanin parlatilmasinda

kullanilir (Er, 2012:54).

Parlatma islemi ise elektro polisaj yontemi ile yapilmaktadir. Elektro polisaj,
metalik ylzey Gzerindeki biyuk lekelerin selektif seklinde ¢6ziindiigii yani korozyona
ugradig hem makro hem de mikro 6lgekli bir anodik?® siirectir. Elektro polisaj iki ana
0zellik saglamaktadir: Birincisi, makro piiriizsiizliik olarak adlandirilan, ¢iplak gozle
goriilebilecek yiizey iizerindeki girinti ve ¢ikintilar: piiriizsiizlestirmektedir. Ikincisi,
mikro piiriizsiizlik olarak adlandirilan, maden istiindeki atomik Olgiide selektif

olumsuz etkilesimi kaldirarak parlaklik kazandirmaktadir (Kosmac A, 2010:4-7- 9).

Kaynak asamalar1 biten eski sistem es borusu, boru, oktav deligi parcast ve
mantar olarak {i¢ parcanin birlesiminden olusurken yeni sistem es borusu akort
edilebilir mekanizmaya sahip oldugundan dolay1 es borusu, oktav deligi pargasi,
mantar, akort borusu, sikistirma vidasi, akort borusu ile es borusu arasinda havanin
sizmamasini saglayan parca, es borusuna kaynatilan dislerin bulundugu parca ve

sikigtirma vidasi birlesimlerinden olusmaktadir (Resim 10).

3 Anodik: Kimyasal islem aninda bir maddenin bilesimindeki hidrojen miktarinin azaltiimasi veya
oksijen miktarinin artirilmasi, bir atom veya iyonun bir elektron vermesi sayesinde olusan
oksidasyondur (Karakafa, 2010:7,8).
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Resim 10. Yeni Sistem Es Borusunun Genel Goriiniisi

7 OKTAV
DELIGIi
PARCASI

-8

MANTAR

ES BORUSU

AKORT BORUSU

AKORT BORUSU ILE ES BORUSU ARASINDA
HAVANIN SIZMAMASINI SAGLAYAN PARCA,ES
BORUSUNA KAYNATILAN DiSLERIN
BULUNDUGU PARCA VE SIKISTIRMA VIDASI

Kaynak: Mirfa Miizik A.S. Teknik Ressami1 Ahmet Inang (14.01.2018).

Yeni sistem es borusu, ¢elik, piring ve titanyum gibi elementlerden dretilebilir.
Titanyum ya da ¢elikten iiretildiginde herhangi bir kaplama islemine ihtiyaci yoktur.
Fakat piring malzemesinden iiretilen es borular1 korozyon ve oksitlenme 6zelligine

sahip oldugundan dolay1 nikel ya da glimiis kaplama tercih edilmektedir.

Her es borusunda, fagota takilan kisimda bir mantar bulunmaktadir. Cesitleri
olan mantarin gorevi, es borusunun fagota takilabilmesi, fagotun iizerinde sabit
durmasi ve aralarindan havanin sizmasini Onlemektir. Tek parca mantar ve
kiriklarindan olusan preslenmis mantar, ayni zamanda endiistriyel mantar olarak
adlandirilan iki mantar c¢esidi bulunmaktadir. Biikiilme sirasinda parcalanma riski
oldugundan dolay1 endiistriyel mantar tercih edilmemektedir. Bunun yerine tek parca
mantar kullanilmaktadir. Mantar kalinlig1 2 mm olup, biikiilerek epoksi yapistiricisi

ile yapistirilmaktadir.

Yeni sistem es borusunun markalanma islemi lazer ile yapilmaktadir. Lazer
1sintyla malzemelerin isaretlenmesine lazer markalama denir. Lazer markalamanin
calisma yontemi, lazer demetinin optik ayarlari ile ayarlanmasiyla markalanacak
maddenin lizerine vurmasiyla olmaktadir. Lazer demeti vurdugu malzemenin yiizeyini
eritip buharlastirilir; bu sayede lazer 1s1n1 malzeme {lizerini kazir ve markalama islemi

gerceklesir (Celen, 2014:39-42).
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Titanyum madeninden Uretimi tamamlanmis es borularin renklendirilmesi
mimkiindiir. Bu renklendirme islemine Aradayzing denilmektedir. Aradayzing
renklendirme yedi ana renk ve ylizlerce ara tonda renklendirme yapilabilmektedir.
Renklendirme islemi, es borularinin ses rengini etkilememekte; fakat gorunti
acisindan  enstrimanin  klasik  gorlintlisiinii  vermediginden dolayr tercih

edilmemektedir.

Resim 11. Yeni Sistem Es Borusu Pargalari

ES BORUSUNA KAYNATILAN
DISLERIN BULUNDUGU PARCA

VE SIKISTIRMA ViDASI

ES BORUSU

AKORT BORUSU iLE ES
BORUSU ARASINDA
HAVANIN SIZMAMASINI
SAGLAYAN PARCA

/

AKORT BORUSU

Kaynak: Mirfa Miizik A.S. Teknik Ressam1 Ahmet Inang (11.09.2017).

1.3.4. Yeni Sistem Es Borusunun Icra Yonergesi

Eski sistem es borusu ile yeni sistem es borusunun kullanim sekli, akort
mekanizmasi kullanimi disinda aynidir. Her iki sistemde de konikligin basladig1 boru
capimin en dar oldugu kisma kamuis takilir. Boru konikliginin en genis kismi ise fagota
takilarak kullanilmaktadir. Aralarindaki fark, yeni sistemde akort sisteminin
bulunmasidir. Akort sistemi sayesinde yeni sistem es borusu, konikligi bozulmadan
uzayip kisalabilmektedir. Uzayip kisalma sistemi 6zel tasarima sahip birbirine giren
iki borudan olusmaktadir. Boru isimleri es borusu ve akort borusudur. Yeni sistem es
borusunun akort borusu sonuna kadar girdiginde 445 Hertz saglarken son sinirina

kadar ¢ikarildiginda 435 Hertz akordu saglamaktadir.
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Resim 12. Yeni Sistem Es Borusu Sikistirma Vidasinin Kullanimi

Sikistirma
vidasi ok
yoniinde
cevrilirse
acilir.

¢

e

Sikistirma
vidasi ok
yoniinde

/\, cevrilirse
kapanir.

Kaynak: Mirfa Miizik A.S. Teknik Ressam1 Ahmet inang (11.09.2017).

Yeni sistem es borusu ile akort ayari, akort borusunu sabitleyen vida
gevsetildikten sonra yapilir. Istenilen akort saglandiktan sonra akort borusu, sikistirma

vidasi ile sabitlenir. Sabitlenme islemi gergeklestirildikten sonra yeni sistem es borusu

kullanima hazirdir.
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Resim 13. Yeni Sistem Es Borusunun Fagotun Uzerindeki Goruintiisti

Kaynak: Anton Trofimov.

1.3.5. Yeni Sistem Es Borusunun Bakimi

Yeni sistem es borusunun i¢ ve dis bakimini yapabilmek icin Oncelikle
parcalara ayrilmasi gerekmektedir. Sikistirma vidasi ve havanin sizmamasini saglayan
parca, bakim istememektedir. Fakat es ve akort borusu parcalarinin i¢i ve dist

periyodik olarak biriken kirlerden dolay:1 temizlenmelidir.

Borularin i¢i ya firgali es borusu temizleyicisiyle ya da bezden yapilan
temizleyici ile temizlenmektedir. Iki cesitten hangisi tercih edilirse edilsin, temizlik
oncesi borularin i¢indeki kirlerin yumusamasi igin, sicak sabunlu suda on dakika gibi
bir siire bekletilmelidir. Es ve akort borusunun yapisi geregi i¢ ¢aplarinin bir tarafi
daha genistir Obiir tarafi daha dardir. Temizleyici genis tarafindan sokulduktan sonra
dar tarafindan ¢ikarilir. Hem es hem akort borusunun i¢ temizligi i¢in gecerli olan bu

islem daha etkili bir sonug¢ elde edebilmek i¢in ii¢ kere tekrar edilmelidir. Fir¢cali es
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borusu temizleyicisi, borularin i¢indeki kirlerin tamamini, metaline kadar aldigindan
dolay1 temizlik sonrasi es borusu farkli, daha parlak bir tin1 verebilmektedir. Bezden
iiretilen temizleyici ile temizlenen borular daha yumusak, temizlenmeden 6nceki gibi
ses rengi vermektedirler. Bunun nedeni, bezin firca kadar sert olmamasindan o6tiirt,
temizleyici bezin, boru kanallarinin igindeki kirlerin sadece iist kismini alarak metalin
tizerinde bir kabuk birakmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 nadiren
yapilan temizliklerde firgali, sik yapilan temizliklerde temizleyici bez tavsiye

edilmektedir (Trofimov, 2015:54-55-56).

Borularin dis temizligi metal parlatict macunlarla yapildiktan sonra dis1 ve i¢i
tazyikli suyla yikanmalidir. Yikanan parcalar durulanip kurumaya birakilir, daha sonra

tekrar birlestirilir ve bu sayede yeni sistem es borusu kullanima hazir olur.

Es borusunun, yalniz tasindiginda 6zel kutusunda (Resim 14), enstrimanla

beraber tagindiginda ise enstriiman kutusunda taginmasi tavsiye edilmektedir.

Resim 14. Yeni Sistem Es Borusunun Hasar Gormeden Tasinmas1 Amacli Ozel Olarak
Tasarlanan Kutusu

Kaynak: Mirfa Miizik A.S. Teknik Ressam1 Ahmet Inang (11.09.2017).
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1.4. Eski Sistem Ile Yeni Sistem Es Borularinin Benzerlik ve

Farkhliklar A¢isindan Karsilastirilmasi

Uretim asamasinda eski sistem es borusu diiz konik bir boru halindeyken 6zel
sablon Uzerinde bikiilerek sekillendirilmektedir. Yeni sistem es borusu biklimi,
bilgisayar iizerinde tasarlanmis bir sekilde dolu malzemeden islenmektedir. Bu
nedenle yeni sistem es borusu biikiilerek sekil degistirmeye miisait degildir.

Bilgisayarda tasarimi nasil yapildiysa o sekilde makinadan ¢ikar ve kullanilir.

Eski sistem es borusunun konikligi 9 mm’den baslar ve daralarak 4.20 mm ile
sona erer. Yeni sistem es borusunun konik namlusunun yapisi, iki par¢adan olusan
uzayip kisalma 6zelliginden dolay1 daha komplikedir. Akort borusunun i¢ 6lgusu 4.20
mm’den basar ve 4.85 mm’ye kadar 6 cm boyunca konik olarak genisler. Akort
borusunun en dar kisminin dis oOlgiileri 4.45 mm’den baslar ve kamisin daha sabit
durmasi i¢in 15 mm kadar konik olarak genisleyip 5 mm’ye ulasir. Akort borusunun
dis ¢apinin en biiyiik 6l¢iisii 5 mm olup 45 mm boyunca diiz olarak devam etmektedir.
Toplam akort borusunun uzunlugu 60 mm’dir. Yeni sistem es borusunun i¢ cap
Olctileri, akort borusunun takildigi yer 5 mm olarak baslamakla beraber ayni1 6l¢ii 35
mm boyunca devam ettikten sonra konik bir sekilde genislemeye baslar ve borunun
sonunda 6l¢li 9 mm genisligine ulasir. 35 mm’lik diizliiglin var olmasinin sebebi akort
ile es borularin arasindaki titresimlerin biitlinligiinii saglamak ve borularin birbirine

girip ¢ikarak uzayip kisalmasi sirasinda homojen bir biitiinliik gecisi saglamaktir.

Her iki sistemde de ortak olan 6l¢iiler, es borusunun fagota giren kismin i¢ ¢ap
6l¢iisti olan 9 mm, kamisin girdigi kismin i¢ ¢ap 6l¢iisii olan 4.2 mm ve oktav deliginin

6lcist olan 0.80 mm’dir.

Eski sistem es borusunun yapiminda kullanilan malzeme, piring, alman
glimiisii olarak adlandirilan bir maden alagimi ya da ustanin kendine 6zel yaptig1 bir
alagim kullanilmaktadir. Genellikle kaynak islemi, 1s1l islem olmakla beraber ya piring
kaynag1 ya da glimiis kaynagi tercih edilmektedir. Yeni sistem es borusu hangi
madenden {retilirse iiretilsin kaynak asamasinda ates temasi ve 1sil islem
gormediginden, bununla beraber dolu malzemeden islenerek iiretildiginden dolay1
madeni eski sistem es borusuna gore daha serttir. Biikiilmeye calisilirsa kaynak
yerlerinden catlaklar olusmaya baslar ve kullanilmasi imkansiz hale gelir. Bununla
beraber madeni daha sert yeni sistem es borusu eski sisteme gore, biikiilme disindaki

darbelere kars1 cok daha dayaniklidir.
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Klasik es borusunda numara artist borunun uzamasi anlamina gelmektedir.
Belli araliklarla es borularin uzamasi sayesinde pes akort saglanir. Yeni sistem
kullanilabilecek tiim kisaliklar1 ve uzunluklar1 icermektedir. Yeni sistemin bir bagka
avantaji ise klasik es borusunun numaralar arasindaki ses frekanslarini elde etmeyi

miumkin kilmaktadir.

Akort sikintilarin1 agmaya c¢alisan kimi icracilar eski sistem es borusunu
kullanarak fagot kanalin1 uzatmaya ¢alisip yani fagotun birbirine giren pargalarini tam
olarak monte etmek yerine, aralikli birakarak, boylelikle gévde kanalin1 uzatmak
suretiyle belli mesafelere ayirarak daha pes entonasyon elde etmeye calismaktadirlar.
Fagot kanalinin bastan sona kadar konik olarak genislemesi gerekirken, cikarilan
parcalar Resim 15’te goriildiigii tizere fagot kanalinin konikligini bozmaktadir. Olusan
cepler, gecmesi gereken titresimlerin esit dagilmasini engelleyerek yumusak ses
cikarilmasinin  gilivenligini ve enstrimanin hassasiyetini bozmakla beraber
entonasyonun balansini1 da bozmaktadir (Terohin, Apatskiy 1988:106).

Resim 15. Entonasyonu Peslestirmek Icin Pargalar1 Ayrilmis ve Pargalar1 Tam
Takilmis Fagot Kanalinin Goriintiisii

PARCALAR
AYRILINCA

KANALIN ICINDE
OLUSAN CEPLER

DAHA PES PARCALARI TAM
ENTONASTONU TAKILMIS FAGOT
ELDE ETMEK ICIN KANALI
PARCALARI

AYRILMIS FAGOT

KANALI

Kaynak: Anton Trofimov.

Eski sistem es borularini kullanan sanatgilar akort problemini ¢dzmek igin

kamis uzunluklarini uzatip kisaltma, fagot kanalini birbirine giren pargalarini belli

24



mesafelere kadar ayirarak kanal namlusunu uzatmaya ¢alisma ve benzeri bircok
girisimlerde bulunarak sikinti yasamistir. Yeni sistem es borusu tasarimi, kanalin

konikligini bastan sona bozmadan uzatip kisaltmay1 miimkiin kilmaktadir.

Resim 16. Eski Sistem ile Yeni Sistem Es Borusunun Karsilastirilmasi

ESKI SISTEM ES BORUSU

YENi SISTEM ES BORUSU

Kaynak: Mirfa Miizik A.S. Teknik Ressami: Ahmet Inang (11.09.2017).

1.5. Profesyonel Fagot Sanatcilarinin Yeni Sistem Es Borusuyla

Tlgili Referanslari

Calismanin bu boliminde, diinyanin farkli iilkelerinden olmak iizere, yeni
sistem es borusu hakkinda toplam on profesyonel fagot sanatgisinin verdigi

referanslarin Tirkge diline c¢evrilmis versiyonlar1 bulunmaktadir. Referanslarin

orijinalleri EK 5-14 arasinda yer almaktadir.

Ukrayna (Kiev) Devlet Orkestrasi’nin Solo Fagotgusu Aleksey Yemelyanov

Ek 5’te goriildiigii iizere, yeni sistem es borusu hakkinda verdigi referansinda;
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d)

Es borusunda akort edilebilme fikrini begendigini,

Tek es borusu kullanarak, es borularin1 degistirmeden, zaman kayb1 yasamadan
akort edilebilir bir es oldugunu,

Yeni sistem es borusunun, klasik es borularinin tiz entonasyonuna gore kamis
ayarlama derdini ortadan kaldirmakta oldugunu,

Kamisin tiz veya pes olmasinin artik sorun olmadigini belirtmektedir.

Bulgaristan (Varna) Teatral Muzikal Prodiksiyon Merkezi Orkestrasi’nin

Birinci Fagot¢usu Konstantina Kostova Todorova’nin Ek 6’da goriildiigii tizere yeni

sistem es borusu hakkinda verdigi referansinda;

a)
b)

c)

d)

f)

Kesfedilen yeni sistem es borusundan ¢ok etkilendigini,

Yapilis1 ve metalin verdigi saglamlik ile orkestranin her fagotcu iiyesine yararlh
olacagini,

fcra sirasinda sahne 1siklarinin verdigi 1smin fagotgunun entonasyonunu
etkiledigini, bu nedenle fagotgunun 1, 2 ve 3 numarali es borularina sahip
olmas1 gerektigini, bu durumun enstriitmani kullanigsiz kildigini, Trofimov’un
gelistirdigi sistemin, enstriimani daha kullanigl hale getirdigini,

Es borusunun tonunun stabil oldugunu,

Yumusak fagot tinisina sahip oldugunu,

Hafif niiansta rahat icra sagladigini1 belirtmektedir.

Isvigre’nin Winterthur sehrinde yasayan fagot sanatcis1 Tzonio Kerekovski’nin

Ek 7’de goriildiigi tizere yeni sistem es borusu hakkinda verdigi referansinda;

a)
b)

c)

d)

Uzun siire kalitesini koruyan harika bir ses yapisina sahip oldugunu,
Geleneksel olmayan bir sistemle Gretilen yeni sistem es borusunun daha
dayanikli olabilecegini,

Uzun siire kullanim sonucunda borunun i¢inde olusan kiiflerin yeni sistemde
olmayacagini,

Trofimov’a, ¢alismalarini daha da ilerletmesi adina Avrupa fagot forum ve

sempozyumlarinda yer almas1 gerektigini belirtmektedir.
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Bulgaristan (Varna) Varna Devlet Operasi’nin Solo Fagotcusu ve Shumen

Senfonisi’nin Fagotcusu Atanas Gaydarov’un Ek 8’de goriildiigii tizere yeni sistem es

borusu hakkinda verdigi referansinda,

a)
b)
c)
d)

€)
f)

9)
h)

Es borusunun mikemmel kalitesinde oldugunu,

Oyularak dolu malzemeden yapildigi i¢in saglam oldugunu,

Mekanizmanin uzayip kisalmasi sayesinde tiim fagotlar i¢cin uyumlu oldugunu,
Orkestra kullaniminda entonasyon ayarmi cok hizli degistirip sabitlemeyi
sagladigini,

Klasik es borusu takiminin (0, 1, 2, 3) ihtiyacini ortadan kaldirdigini,

Yeni sistem sayesinde icracinin her an entonasyon degisikligi i¢in hazir
oldugunu,

En 1yi es borusu markalarinin 6zelliklerini tasimakta oldugunu,

Yumusak tini, hafif ses girisleri ve sabit tonlama sagladigini belirtmektedir.

Portekiz’de (Madeira) 2000-2017 yillar1 arasinda Madeira Senfoni

Orkestrasi’nin Solo Fagotcusu, 2017’den itibaren Madeira Konservatuvari’nin ve

Profesyonel Muzik Okulu’nun Fagot Profesorii Yurii Omelchuk’un, Ek 9°da

goriildiigii tizere yeni sistem es borusu hakkinda verdigi referansinda;

a)
b)

c)

d)

e)
f)

Yeni sistem es borusunun, parlak, yuamusak ve temiz tona sahip oldugunu,
Tlim ses araliklarinda rahat icra sagladigin,

Farkli uzunluklarda denenmis yeni sistem es borusunun, tiim ses niianslari,
karakteristik 6zellikleri ve icra kolaylig1 agisindan bagarili bir sonug aldigini,
Solo, orkestra, tiyatro, temsil icerisinde, barok, romantik, klasik vs. donem
eserlerinde rahatlikla kullanilabilir oldugunu,

Solist sancilarin vokal imkanlarina gore ayarlanarak kullanilabilir oldugunu,
Trofimov’un sisteminin, es borusu degistirmeye vakit harcamadan 435 ile 445

aras1 akort etmeyi sagladigini belirtmektedir.

Ukrayna (Kiev) Halk Operasi’nin Solo Fagot Sanatgisi, ayn1 zamanda Halk

Mizik Akademisi’nin Fagot Profesoriu, Dondakov Yurii Nikolayevich, Ek 10°da

goriildiigi iizere yeni sistem es borusu hakkinda verdigi referansinda;
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d)

Es borusunun, fagotun tinlamay: saglayan en Onemli pargalardan biri
oldugunu,

Icracilarin, entonasyonu saglamak icin birden ¢ok farkli uzunluklara sahip
klasik es borusu (0,1,2,3,4) kullandiklarini,

Trofimov’un birbirine girip ¢ikan yeni es sistem mekanizmasinin, tek es
borusuyla farkli uzunluklari elde etmeyi miimkiin kildigina,

Teleskopik yapiya sahip olan bu bulusun kullanislt oldugunu belirtmektedir.

Ukrayna’da bulunan Sevgenko Opera ve Balesi’nin (Kiev) Solo Fagotcusu olan

Tsubko Sergey’in Ek 11°de goriildiigii lizere yeni sistem es borusu hakkinda verdigi

referansinda;

a)

b)

c)

d)

Yeni sistem es borusunun, fagotta 6nemli ve elde edilmesi kolay olmayan
yumusak, parlak ve dolgun bir ses sagladigini,

Fagot akordunun, yeni sistem es sayesinde kaliteli ve kolay bir sekilde
yapilmakta oldugunu,

Akordun tizlik veya peslik ayarni sadece bir vidayr gevseterek yapmanin
biiyiik bir kolaylik sagladigini,

Akort en tiz veya en pes ayarda kullanildiginda fagotun genel seslerinin
dengesinin bozulmamakta oldugunu,

Es borusunun kamisin takildig: tarafin biiklimiinin klasik es borusuna benzer

bir sekilde olmasini dilemekte oldugunu belirtmektedir.

Ukrayna (Kiev) Halk Senfoni Orkestrasi’nin Solist Fagot Sanatcisi Taras

Osadchiy, Ek 12’de goriildiigii iizere yeni sistem es borusu hakkinda verdigi

referansinda;

3)
b)
c)
d)
€)

Es borusunun ¢ok basarili oldugunu,

Tiim ses araliklarinda entonasyon agisindan seslerin sabit ¢iktigini,

Zengin sese sahip oldugunu,

Dilleri ¢ok iyi aldigini,

Anton’un bulusunun, enstriimanin akordunu degistirmeyi miimkiin kilmakta

ve bunun ¢ok pratik oldugunu,
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f)

Muhtesem bir calisma oldugu i¢in tebrik ettigini ve basarilar diledigini
belirtmektedir.

Polonya’nin Szczecin Operast Fagot Sanatgis1 Andrey Moroz Ek 13°te

goriildiigi iizere yeni sistem es borusu hakkinda verdigi referansinda;

3)
b)

c)

d)
e)

f)

9)
h)

Es borusunu yedi giin boyunca test ettigini,

[lk {i¢ giin entonasyonu tizlestirip peslestirerek evde bireysel ¢alisma yaptigini,
Es borusunun, icracinin istegine gore akordu tizlestirip peslestirmeyi miimkiin
kildigini,

Seslerin sabit ¢iktigini,

Dordunct gun orkestrada, opera programinda ve senfonik eserlerde test
ettigini,

Unlii, bilindik es borusu reten firmalardan, ses ve ton agisindan higbir
eksiginin olmadigini,

En 6nemlisi es borusunun akort edilebilir sisteme sahip oldugunu,

Senfoni ve opera eserlerinde ¢ok biiyiik kolaylik sagladigini belirtmektedir.

Polonya’nin  Szczecin sehrinde bulunan M. Karlowicza Filarmoni

Orkestrasi’nin Fagot Sanatc¢isi, ayn1 zamanda Miizik Akademisi’nin Fagot Hocasi

Edita Moroz’un Ek 14’te goriildiigii iizere yeni sistem es borusu hakkinda verdigi

referansinda;

3)
b)

Uzun yillar sonra fagotla alakali bir yeni bulugu gérmenin ¢ok hosuna gittigini,
Uzun, kisa ve orta uzunluklarda bulunan klasik es borularin1 degistirmeye
gerek kalmadan, tek yeni sistem es borusuyla tiim uzunluklara ulagsmanin
miimkiin oldugunu,

Klasik ti¢ ile dort es borusunun sagladigi imkanlarin, yeni sistemin tek es
borusunda var oldugunu,

Icra sirasinda kullaniminin pratik ve kolay oldugunu,

Fagotcularin diinyasina yapilan bulus i¢in tesekkiir ettigini belirtmektedir.
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2. BOLUM
YENI SISTEM FAGOT KAMISI

Fagot kamisi, fagot icracisi i¢in en 6nemli pargalarindan biridir. Bunun sebebi,
icracinin iiflemesi ile kamista olusan titresimlerin enstriimana esit olarak
dagilmasindan kaynaklanmaktadir. Kamisin verdigi titresimler, enstriimanin ses

rengini, tonunu, entonasyonun balansini ve performans kalitesini saglamaktadir.

Kamigin yapilis sekli ve formasi enstriman tizerinde farkli etkiler
yaratmaktadir. Standart forma 6lcilerinin disina ¢ikmanin gereksinimi, fiziksel olarak
icra sirasinda daha az yoran, tiz sesleri daha agik, seslerin arasindaki gegislerin daha

rahat olan bir kamig iiretmektir.

Onlarca kamislarin arasindan segilen en iyi kamisin 6mrii, profesyonel fagot
sanatcisinda iki haftayr agmamaktadir. Bunun sebebi hammadde olan karginin nemli
ortamda kullanildigindan dolayr cabuk clirlimesidir. Eski Misir’da cesetlerin
mumyalanmasinda kullanilan propolis maddesi, antibakteriyel 6zellikleri sayesinde
cesetlerin ¢iirimemesini ve ylizyillar boyunca oldugu gibi kalmasini saglamaktaydi
(Lavrenov, Lavrenov, Volkov, 2005:3-5). Kamis iiretim asamasinda, propolis
reginesinden olusturulan alkollii siv1 igerisinde bekletilen fagot kamiglarinin daha uzun

Oomiirlii olacag: diigiiniilmektedir.

2.1. Tarihsel Siirecte Fagot Kamisi

Ingiltere ve Fransa’da kamuslar uzmanlasmis saz yapimcilari tarafindan
yapilirken Almanya’da uzman fagot sanatgilar1 tarafindan yapilmaktaydi. Fagot
kamiglarinin diger enstriimanlarin kamislarina gore daha yavas gelismesinin sebebi,
yapimcilarin birbirleriyle iletisim halinde olmamalari, kesfettikleri yeniliklerini
paylasmamalar1 ve 6zgiir ¢calistiklart ile alakalidir. Yapilan sistemler ve yenilikler sir
olarak saklanmaktaydi. 19. yy.da kamis yapimi hakkinda yazilmis makalelerin

yayinlanmasi giiniimiize gesitli kaynaklar saglanmist1 (Hopa, 2010:9).

Kamis yapimi Frohlich’in 19. yy.da yazdigir kamis metodu ile baslamaktadir.
Daha 6nce yazilmis bir metot bulunmadigindan dolay1 Frohlich metodu kamis yapimi
hakkinda ilk yazili kaynak olarak bilinmektedir. Almanya disindaki Avrupa

bolgesindeki sanat¢ilar kamis yapiminin profesyonel sanatgilarin degil amatdrlerin isi
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oldugunu savunmuslar. Fagot, iiflemeli enstriimanlarin arasinda degerli bir saz olmaya
basladiktan sonra, kamislar ustalar tarafindan iiretilmeye baslamistir (Schillinger,

2016:53-75).

Resim 17. Frohlich’in Kamis Uretim Aletleri

Kaynak: Harold Eugene Griswold, (B.T.). Reed Making Etienne Ozi (1754-1813)

(cevrimigi).

Etienne Ozi tarafindan 1803 yilinda yazilan Nouvelle Methodesi (Fagot i¢in
Yeni ve Agiklamali Metot) kamis yapiminin temelini olusturmustur. Metot, Paris
Konservatuvari’nda yayimlanmistir ve 1847 yilina kadar okulun miifredatinda yer
almistir. Yaymlanmig bu metot Fransa ve diger iilkelerin fagotgularinin kendi
metotlarin1 yazmalarini tetiklemistir. Herhangi enstitii tarafindan yayimlanmayan
Julius Weissenborn’un 1887 yilinda yazdigi metodunda sozlii anlatima agirlik
verilmistir ve Heckel sistemindeki fagotlarin kamislarina agirlik verilmistir. Cagdas
donemde kullanilan metotlar1 etkileyen Weissenborn metodu bir¢ok agidan eksiklere
sahip olsa da yeni baslayanlara kamig yapimini iyi anlatmaktadir. Weissenborn’un
diger kamuis iireticilerinden farki, igin teorik kisminin disinda psikolojik kisma da 6nem
vermesi olmustur. Yeni baglayan bir sanat¢inin kamis uzunluklariin ve genisliklerinin

kendi enstriimanina gore ayarlamasi gerekmekte oldugunu savunmustur. Basarili bir
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kamis se¢iminde entonasyon ve ses rengine dikkat edilmesi gerekliligini belirtmistir.
Weissenborn metodundan 6nce baska sanatgilar tarafindan yazilan metotlarda, kimse
yeni tretilmis ve kullanilmis kamis arasindaki degisikliklerden bahsetmemistir. Ozi,
ebat, 6l¢ii ve boyutlarin {izerine aksan yapmisken Joseph Frohlich figlir gorsellerin
lizerine yapmistir. Frohlich karginin ¢ap Olglisliniin 25 milimetre olmasini
savunmugstur. Kamis iiretim asamasindaki forma hakkinda fikirleri bulunmaktadir. Dar
forma, kigik fakat kokli bir ses rengi verirken genis forma, dudak kontroliinii
disiirmekte ve kanaldan ge¢cmesi gereken havanin kontrolii zorlagtirmaktadir; bu
nedenle genis formanin kotli ses renginin ¢ikmasia sebep oldugunu sdylemistir.
Frohlich kamis iiretimi ig¢in uygun olan kargi sekillerini metodunda kullanmustir.
Giliniimtiizdeki kamis yapimcilar1 kargi namlusunu dorde bolerek kamig iiretmelerine
ragmen Frohlich kargt namlusunun dorde boliinerek kamis yapilmasini

benimsememistir (Schillinger, 2016:53-75).

Resim 18. Frohlich ve Ozi Kamig Sekilleri
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Kaynak: Harold Eugene Griswold, (B.T.). Reed Making Etienne Ozi (1754-1813)

(cevrimigi).

1811°de Frohlich tarafindan yayinlanan kitapta sunulan kamais iiretim sekilleri
ve 1803’te Ozi tarafindan yayinlanan kamis tiretim sekilleri arasindaki benzerlikler

Alman ve Fransiz ekollerin en giizel 6rnekleridir.

Carl Almenraeder (1786-1843) Alman ekolinid temsil eden ve fagot
enstriimaninin gelismesi hakkinda yayimlanmig bilimsel ¢aligmalar1 olan biridir. Fagot
sanatgist en kaliteli sazla galiyor olsa da sikintili kamisin icra kalitesini diislirdiiglinii
one siirerek kaliteli kamisin her icraci igin ¢ok dnemli oldugunu belirtmektedir (Ozkan,

2010:51-64).
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2.1.1. 18. Yiizy1l Sonu ve 19. Yiizyil Basi Kams Olciileri

Kamis forma olgiilerinin tarihsel gelisimini bilmenin, yeni sistem kamis

formasmin gelisimini daha bilin¢li ve bilimsel bir sekilde algilamay1 saglayacagi

diistiniilmektedir. Bu boélimde 18. ve 19. yiizyil kamislarinin fiziksel ol¢iileri

verilmektedir.

Resim 19. 18. yy. kamus 6l¢iileri

AGIZ

GENiSLiGL AGLE
GENISLiGi
I 5]
T T - y
o o ||
P R [ KEAZINAN
L L | |ALAN
a UZ'I]'NI.UGI] Al UZUNLUGU
M M| |- 'Ii
- ? — 1. TEL . Ll — 1 TEL
z }. i GENISLiGi z L_ H GENISLIGI
ul | i U | |
N N |
L| 0] L :
o ‘ - { U ¢I \
LAB = K ir-__«

=
1

HorZaNg FEeEEoH

AGIZ

GENISLIGL

i GEmsLIGi
]
|
1
)

i

3

:urzuuu :bﬁﬂo%

AGIZ

GENISLIGI

_‘_ -

y!
ik
4

KAZINAN
ALAN
UZUNLUGT

— 1.
GENIS LiGi

Kaynak: Lawrence, J. Intravaia (1976). A History Of Bassoon Reed-Making From

the Late 17th Century to the Late 19th Century, (¢evrimici).

1 Numarah Kamus:
Toplam uzunluk: 81 milimetre.

Ag1z genisligi: 18 milimetre.

Kazinan alan uzunlugu: 11. 5 milimetre.

1. Tel genisligi: 31 milimetre.

2 Numarah Kamuis:

Toplam uzunluk: 79 milimetre.

Ag1z genisligi: 17 milimetre.

Kazinan alan uzunlugu: 9. 6 milimetre.

1. Tel genisligi: 30 milimetre.
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3 Numarah Kamus:

Toplam uzunluk: 78 milimetre.

Agiz genisligi: 14. 5 milimetre.

Kazinan alan uzunlugu: 10 milimetre.

1. Tel genisligi: 34 milimetre.

4 Numarah Kamus:

Toplam uzunluk: 65 milimetre.

Ag1z genisligi: 16 milimetre.

Kazinan alan uzunlugu: 9. 5 milimetre.

1. Tel genisligi: 25 milimetre (Lawrence J.1. (1976))

Resim 20. 19. yy. Kamis Olgiileri
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Kaynak: Lawrence, J. Intravaia (1976). A History Of Bassoon Reed-Making From
the Late 17th Century to the Late 19th Century, (¢evrimici).

5 Numarah Kamis:

Toplam uzunluk: 75 milimetre.

Ag1z genisligi: 16 milimetre.

Kazinan alan uzunlugu: 11. 5 milimetre.

1. Tel genisligi: 25 milimetre.
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6 Numarah Kamus:

Toplam uzunluk: 72 milimetre.

Ag1z genisligi: 15 milimetre.

Kazinan alan uzunlugu: 10. 5 milimetre.
1. Tel genisligi: 24 milimetre.

7 Numarah Kams:

Toplam uzunluk: 70 milimetre.

Ag1z genisligi: 15 milimetre.

Kazinan alan uzunlugu: 10. 5 milimetre.
1. Tel genisligi: 25 milimetre.

8 Numarah Kamuis:

Toplam uzunluk: 70 milimetre.

Ag1z genisligi: 13. 5 milimetre.
Kazinan alan uzunlugu: 11 milimetre.

1. Tel genisligi: 31 milimetre (Lawrence J.1. (1976))

2.2. Yeni Sistem Fagot Kamisi

Yeni sistem fagot kamisi, kullanim agisindan omrii uzun olmayan klasik-
geleneksel sistemle iiretilen kamiglarinin kullanim 6mriinii miimkiin oldugu kadar
propolis maddesi sayesinde uzatmay1 amaglamaktadir. Yeni forma tasarimi sayesinde
seslerin arasindaki gecis baglantilar1 ve tiz seslerin icrasinda kolaylik saglayan kamis

tiretmek amaglanmaktadir.

2.3. Eski Sistem ile Yeni Sistem Fagot Kamislarinin Benzerlik

ve Farkhiliklar Ac¢isindan Karsilastirilmasi

Yeni sistem fagot kamis1 eski sisteme gore iki ana yenilige sahiptir: Birinci

yenilik, farkli tasarima sahip forma sayesinde seslerin arasindaki gegis baglantilar1 ve
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tiz seslerin icrasinda kolaylik saglamasidir. ikinci yenilik ise, {iretim asamasinda

propolis suyunda bekletilen kamigin daha uzun 6dmiirlii olmasidir.

2.3.1. Eski ve Yeni Sistem Fagot Kamis Formasi Farklihiklar:

Kamis formalarinin genis veya dar olanlar1 bulunmaktadir. Her forma fagot
tizerinde farkli etkiler vermektedir. Genis formalar pes seslerin rahat ¢ikmasini
saglarken dar formalar tiz seslerin daha rahat ¢ikmasini saglamaktadir. Georg Rieger
firmasinin iirettigi formalarin en sik kullanilanlari 1, 1A, 2 ve 3 numarali formalardir
(Hopa, 2010:33-34). Bu formalar disinda da Rieger markasi ¢esitli 0lctlerde ve sekille

forma Uretmektedir.

Resim 21. Georg Rieger Firmasinin En Sik Kullanilan Kamis Formalari

—{ 15 F -{ 155 F -{ 16 \— '{ 65 |-

Kaynak: Emre Hopa (2010) Kamis Yapmmnin Fagotun Performansi Uzerindeki
Etkileri, s. 34.
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Resim 21°de goriilen kamis formalarin 6l¢iileri asagidaki gibidir:

Rieger 1 numarali formasinin en genis boliimii 15.00 milimetre en dar boliimii

9.00 milimetredir.

Rieger 1A numarali formasmin en genis boliimii 15.50 milimetre en dar

bolumi 9.40 milimetredir.

Rieger 2 numarali formasinin en genis boliimii 16.00 milimetre en dar b6lumu

9.60 milimetredir.

Rieger 3 numarali formasinin en genis boliimii 16.50 milimetre en dar boliimi

9.70 milimetredir (Hopa, 2010:34).

Bonazza, diger 6nemli kamis yapim malzemelerini lireten firmadir. Bonazza
firmasinin da kendine 6zel 0, 1, 2 ve 3 numarali kamis formalar1 bulunmaktadir. 0

numarali forma en dar 6l¢iilere sahipken 3 numarali forma en genis Ol¢iilere sahiptir.

Fox ve Pisoni marka kamis formalarin 6l¢iileri Resim 22°de goriildiigii tizere
birbiriyle aynidir. En sik kullanilan, Rieger formalarinda oldugu gibi Bonazza, Pisoni
ve Fox formalarinda da en genis kisimdan en dar kisma olan gegis ige dogru girintili

tasarima sahiptir.

Resim 22. Pisoni ve Fox Marka Kamig Formalarin Olgiileri

2-3/8 1 0 in.
60 25 0 mm.
A
Pisoni-Fox No. 1 14.8mm 8.5mm 9.25mm
, No. 2 | 15.3mm 8.75mm | 9.50mm
No. 3 15.8mm 9mm 9.75mm
0 35mm 60mm
0 1-3/8 in.  2-3/8 in.

Kaynak: Mark Popkin and Loren Glickman (2013) Fagot Kamis Yapimu, s. 14.

Yeni sistem kamis formasi farkliligi sadece Olglii degisiminde degil, ayni

zamanda formanin en genis bdliimiinden en dar boliimiine olan gecis farkliliklarini
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icermektedir. Eski ve yeni sistem kamig formalarini benzerlik ve farklilik agisindan

Resim 23’te gorlp incelemek mimkdandur.

Fagot sanatcilan tarafindan sik kullanildigi diisiiniilen Rieger, Pisoni, Fox ve
Bonazza marka formalarin ortak 6zellikleri, en genis boliimiinden en dar boliimiine ice

dogru girintiye sahip bir gecisin olmasidir.

Resim 23. En Sik Kullanilan Forma ve Yeni Sistem Kamis Forma Modelinin En Genis
Boliimiinden En Dar Boliimiine Olan Gegis Goriintiisii

T 71— EN GENis BOLUM —_——
N PR 1
\ I EN GENIiS BOLUM { : |
\ 'f ————-. ! —3 DARALMANIN
i 3 1 ; \ ! BASLADIGI YER
ICE DOGRU 1 : i
GIRINTILI GECiS 1 i N ) \ !
] I DUZ GECIS \ "
| 1 i
1 1 \ !
1 1 1 f
——— EN DAR BOLUM ——— EN DAR BOLUM

Kaynak: Anton Trofimov.

Standart sekil ve oOl¢iilerin disina ¢ikmanin amaci, daha kullanish bir kamis
forma Onerisini saglamaktir. Geleneksel kamis formalarin teorik olarak ige dogru
girintisi, pratik agisindan degerlendirilirse icra sirasinda tizlige dogru bir yonelmeye
sahip oldugu goriilebilir. Bu durumun, seslerin arasindaki geg¢is baglantilarinda ve

arasindaki bazi gecislerinde seslerin ¢catlamasina sebep oldugu diistiniilmektedir.

Yeni sistem kamis formas1 CNC teknolojisi kullanilarak tiretilmistir. Dik islem
merkezi tezgahlar1 ayn1 zamanda CNC Freze Tezgahlari olarak da adlandirilan CNC
“bilgisayar sayimli yonetim” (Computer Numerical Control) anlamina gelir (Aytepe,
2011:239). Yapilan yeni sistem kamis formasi, Olgiisel deneyler sonucunda
gelistirilmistir. Yeni forma oOlg¢iileri, Resim 24°te goriildiigii gibi degerlendirilmistir.
Kamisin agiz kisminin 10 mm ayni dl¢itide diiz olarak inmesi karari, deneysel siirecin
sonunda verilmistir. 10 mm’den daha uzun diiz inis, entonasyon balans1 agisindan bazi
notalarin akordunda dengesiz bir peslik yarattigir goriilmiistiir, ayn1 zamanda 10

mm’den daha kisa diiz inis ise, icra sirasinda saglanmasi istenilen seslerin arasindaki
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ses catlama olasiligimi azalmak igin yeterli olarak degerlendirilmemistir. Genis
kisimdan dar kisma dogru diiz bir gecisin, seslerin daha homojen ve kusursuz
ctkmasini sagladigi diisiiniilmektedir. Formanin 14.50 mm olan ug¢ kisimdan en dar
8.50 mm kisma kadar olan mesafe uzunlugu standart olan 39 mm olarak
degerlendirilmistir. Kamigin es borusuna girecek olan kuyruk kismi 9.70 mm olarak
degerlendirilmistir. Toplam yeni sistem forma uzunlugu, her standart formada oldugu
gibi 70 mm’dir. 8.50 mm oOlgiisiindeki dar bogaz sayesinde tiz seslerde rahat bir icra
saglanacagi diisliniilmektedir. 14.50 mm 6lg¢iistindeki en genis boliimiiniin oldugu gibi
ayni Olciide 10 mm diiz geldikten sonra 29 mm boyunca daralmaya baglamasinin, icra
sirasinda icraciya, seslerin arasindaki gecislerinde ses catlama riskini azaltmakta

oldugu diistiniilmektedir.

Birgok kamis formasinin en genis olan agiz kismi 6lgiisii yeni sistem Ol¢iisiiyle
kiyaslandiginda, yeni sistem formanin 14.50 mm olmasi dar olarak diistiniilebilir; fakat
unutulmamalidir ki 8.50 mm olan en dar b6lime gecisin daralma sekli, standart
disindaki Olgiilere sahip oldugundan, agiz kismi genisligi yeterli olarak

degerlendirilmistir.
Resim 24. Yeni Sistem Kamis Formasi Olgiileri

EN GENIS BOLUM

— 14.50 mm —|
10 mm DOZLUK{ : :
‘- —-|=-.! —3 DARALMANIN
i ! BASLADIGI YER
\ 39 mm i
DUZ GECIS 1 i DUZ GECTS$
' 1 d 29.00 mm
{
1
v TOPLAM UZUNLUK
1850/ —— EN DAR BOLUM 70 mm
ES
BORUSUNA
TAKILAN
KISIM
(KUYRUK)
—9.70 mm —|

Kaynak: Anton Trofimov.
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2.4. Propolis Hakkinda

Propolis maddesi Apis mellifera olarak adlandirilan bal arilar1 tarafindan
toplanan yapigkan bir antibakteriyel maddedir. Propolis antibakteriyel ve iyilestirici
Ozelliklerine sahip oldugundan dolayr dogal bir ila¢ olarak, antik zamanlardan

giinlimiize kadar kullanilmistir (Giiney, Yilmaz, 2013:25).

Propolis maddesi genellikle %30 bal mumu, %50 recine ve bitkisel balsam,
%10 aromatik yaglar, %5 polen ve %S5 diger organik maddelerden olusur. Bilesimleri
bal arilar1 tarafindan segilen bitki 6zlerine gore cesitlilik gostermektedir. Suda ¢ok az,
hatta bezen hi¢ ¢oziilmeme etkisine sahip olan propolis maddesinin biiyiik kismi alkol

iginde ¢6ziilmektedir (Atik, Glimiis 2017:61).

Eski Misir’da cesetlerin mumyalanmasinda kullanilan propolis maddesi,
antibakteriyel ozellikleri sayesinde cesetlerin ¢iirimemesini ve yiizyillar boyunca

oldugu gibi kalmasini saglamaktadir (Lavrenov, Lavrenov, Volkov, 2005:3-5).

Propolis secimi yaparken maddenin suda batip batmadigina bakilmalidir.
Icinde bal mumu orami az olan propolis, istenilen tiim yararli 6zellikleri tasiyan
propolistir. Bal mumu orani1 ¢ok olan propolis, su Uzerinde yuzecektir; bu nedenle
suyun Uzerinde ytizmeyen, dogrudan dibe ¢6ken propolis tercih edilmelidir (Lavrenov,
Lavrenov, Volkov, 2015:13-15).

2.4.1. Propolis Sivisinin Hazirlanisi

Su, propolis maddesini gerektigi kadar ¢oziip eritemediginden dolayr suyla
yapilan propolis ¢ozeltisi az faydali olur. Bu nedenle su yerine etil alkol tercih
edilmektedir. 96 derecede olan saf etil alkol ile demlenen propolis ¢ozeltisi, yiksek
alkol oranindan 6tiirli propolisin yararli 6zelliklerini yakabilir. Alkol derecesi 60 olan,
600 mililitre siviy1 elde etmek igin, derecesi 96 olan 400 mililitre etil alkoli 200
mililitre su ile karistirarak elde etmek miimkiindiir. Stvilar karistmdan dolayr hafif
beyazimsi renk alabilir. Karisim sayesinde alkol oran1 60 derece olan sivi elde edilir

(Lavrenov, Lavrenov, Volkov, 2015:12-28).

Alkoliln iginde bekletilecek propolisin, prosediir geregi daha etkili bir ¢ozelti
elde edebilmek icin giinde en az on kere calkalanmasi gerekeceginden dolayi

bekletilecek sisenin bir kisminin bos olmasi daha verimli sonug verecektir. Calkalama
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islemi, propolisin alkolde daha verimli ¢6ziilmesini saglamak icin gerekmektedir. 600
mililitrelik karigimin rahat ¢alkalanabilmesi i¢cin 1000 mililitre kapasitede bir sise
tercih edilmektedir. Alkol, plastigi erittiginden dolayi, pet sise plastiginin siviya
karisip zararli etkilerini birakmamasi agisindan cam sise, ¢ozeltinin bekletilme islemi

icin daha uygun olacaktir (Lavrenv, Lavrenov, Volkov, 2015:12-28).

Alkolin icinde eriyecek propolisten daha ¢abuk, kolay ve propolisin timiinden
orantili verim ve dem elde edebilmek icin propolis malzemesi kiiglik parcalara
ayrilmalidir. Propolis maddesi hamurumsu bir yapiya sahip oldugundan dolay1 kii¢iik
parcgalara boliinmesi gerektiginde sikintilt bir durum ortaya ¢ikabilmektedir. Rende
yardimiyla kiigiik pargalara bollnebilmesi igin Once buzlukta (¢ saat kadar
bekletilmelidir. Donmus ve sert kivamda iken propolisi kiiglik parcalara rendelemek
mumkunddr (Albreht 2005:33-49).

Rendelenmis 60 gram propolis 600 mililitre siviya bosaltildiktan sonra sikica
kapatilir. Giinde en az on kere calkalanarak 15 giin kadar bekletilir. Propolisin tum
yararli 6zelliklerinin siviya gegmesi 15 giin kadar siirmektedir. S1vi demlendikge koyu
kahverengiye dontisecektir. Demlenmis sivi baska cam siseye filtre gérevi gorecek
olan sargi bezinden filtrelenerek dokiiliir. Bekletilen sisenin i¢indeki propolis atiklar
artik tiim faydali 6zelliklerini siviya aktardigindan dolay1 faydasizdir ve bu nedenle

atilmalidir (Lavrenv, Lavrenov, Volkov, 2015:12-28).

2.5. Fagot Kamislarinin Propolisleme Asamalar1 ve Islatilma

Proseduru

Yeni sistem kamis iiretiminin bir pargasi olan propolisleme islemi, tamamen
kargilarin 1slatilmasiyla baglantilidir. Propolis ile demlenen sivi, kargi 1slatilmasinda

kullanilarak, kamis olacak kargi materyalinin propolislenmesini saglamaktadir.

Eski sistem kamis yapiminda ¢esme suyu ile 1slatilan kargi, yaklasik 24 saat
dilimi igerisinde 1slatilma islemini tamamlayarak kamis makinalarinin Uzerinde tim
kazima asamalarini tamamlamak i¢in hazir yumusaklik kivamina gelmektedir. Yeni
sistem propolisleme islemi, sadece kargiyr islatmak degil ayni zamanda kargi
damarlarmin igerisini, kamisin kullanim Omriinii uzatacagi diisiiniilen propolis

maddesiyle doldurmay1 amaglamaktadir.
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Propolis suyunda 1slatilan kargilar klasik kamis yapimi sisteminde oldugu gibi
sadece bir seans degil alt1 seans kadar kurutulup tekrar islatilmalidir. Bunun sebebi
kargi malzemesinin propolisi i¢ine miimkiin oldugu kadar ¢ok emmesini saglamaktir.
Kuru ya da tam islatilmamis kargilar sivinin {izerine ¢ikmaktadirlar. Kargi, siviyi
emdikce dibe ¢okmeye baslar. Ilk seans, kargi namlusu dort esit parcaya béliindiikten
sonra yapilmalidir. Kargi, sivinin igerisinde batana kadar durmalidir. Dibe ¢okmiis
kargi, siviyt emmis kargidir. Islatilan karginin prosediir geregi dnce alti kazinir. Alt
kazima sonrasi klasik yapim asamasinda oldugu gibi hemen iist kazimaya
gecilmemelidir. Alt1 kazinmis karginin kurutulup tekrar propolislenmesi i¢in 24 saatlik
iki seans daha 1slatilmas1 gerekmektedir. Uciincii seanstan sonra 1slak karginin {ist
kazimas1 yapilir ve formalama isleminden o©nce tekrar kurutulmaya birakilir.
Kuruduktan sonra iki seans daha propolislenmesi i¢in kurutulup tekrar islatilir. Bu
asamalardan sonra formalama, tel takma ve diger islemler yapilmaktadir. Son altinci
1slatma seans1 kamisin ucu kazinmis ve tiim iiretim asamalar1 bitmis iken yapilmalidir
bu da hazir kamisin tekrar propolis suyunda dibe ¢okene kadar bekletilmesi demektir.
Kamis hafif kahverengine doniisebilir. Renk degismesinin sebebi kargi damarlarinin
propolis ile dolmasindan kaynaklanmaktadir. Propolisin, ¢liriime, mantar ve bakteri
olusumunu oOnleyen Ozellikleri sayesinde kamisin kullanim Omriinii  uzattig
disiiniilmektedir. Suyla 1slatilan ve propolis sivisinda islem gormiis kamis
damarlarinin farkin1 200 X olarak yakinlastirilmis bir sekilde Resim 25’te gormek
mumkdndr.

Resim 25. Suyla Islatilan ve Propolis Sivisinda Islem Gormiis Kamis Damarlarinin
200 X Olarak Yakinlastirilmis Goriintiisii

N e
:‘L‘\\

SU ILE ISLATILAN KAMIS PROPOLIS SIVISINDA
ISLATILAN KAMIS

Kaynak: Mirfa Miizik A.S. Ahmet Inang (14.01.2018).
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2.6. Fagot Kamis1 imalati

Fagot

kamig1 imalati bashigi altinda, fagot kamisinin yapilis asamalari

anlatilmaktadir.

2.6.1. Kargi Secimi

Bilingsiz ya da yanlig kargi se¢imi ile retilecek kamisin tiim 6l¢iileri dogru

kullanilsa da iiretilecek kamis, kullanima uygun olmayacaktir. Kargi namlusunun

kabuk rengi, namlunun egriligi, kargi namlusunun ¢api, kargi kabugunun parlakligi ve

kurutulma agamasindan sonra olusan biiziisme ¢izgileri, karginin fagot kamisi igin

uygun olup olmadigini gostermektedir.

Fagot kamisinin yapimi i¢in kullanilacak kargimnin sahip olmasi gereken

Ozellikler asagida verilmektedir:

a)
b)

d)

Kargi namlusu miimkiin oldugu kadar yuvarlak ve simetrik olmalidir.
Karginin kabuk rengi bugday saris1 olmalidir. Yesil ya da beyaza yakin
acik sar1 renkli kargilar fagot kamisinin liretimi i¢in uygun degildir.
Yesilimsi kargt kuruma asamasini bitirmemistir. Beyaza yakin sari
renkli kargi ise fazla kurutuldugunun gostergesidir ve saman niteliginde
oldugundan dolay1 kaliteli kamisin iiretilmesi i¢in uygun degildir.
Fagot kamiginin tiretimi igin kargi namlusunun ¢api1 24-25 milimetre
olmalidir. Daha genis c¢aplar kontrafagot kamisinin {retimi ig¢in
kullanilmaktadir. Daha dar caplar ise korangle ve obua kamislarin
uretimi icin uygundur.

Kurutulma asamasinda fazla islem gormiis kargi biliziismeye ve
deformasyona neden olur. Bu nedenle kargi secimi yapildiginda,
kabugunun miimkiin oldugu kadar parlak, piiriizsiiz ve biiziismemis

olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

Kamus, yetistigi bolgenin hava sartlarina, topragina ve kurutulma islemine gore

farkliliklar gosterir. Yetistigi siire icerisinde karginin lizerinde gilines 1sinlarindan

kaynaklanan bir takim lekeler ortaya ¢ikar. Bu durum dogaldir ve karginin iizerinde
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cok lekenin olmadig1 takdirde malzemenin uygunluk seviyesini bozmaz (Hopa,
2010:22-24).

Eger kargilar depoda uzun siire bekletilecekse, kurtlanma durumunu 6nlemek
i¢in sikc¢a kontrol edilmelidir. Kurtlanmis tek kargi namlusu yiizlerce kargiya yayilma
riskini tagir. Bu sayede tiim kargi hasati, kullanima uygun olmayan hale gelebilir. Kurt,
genellikle dairesel bicimde tiim namluya yayildigindan dolayr kargi, oldugu gibi
kullanilmaz hale gelmektedir. Baz1 kamis yapimcilar1 kurtlanmayr onleyebilmek
amaciyla kargi aralarina tiitlin serpistirir. Tiitliniin koku 6zelliklerinin kurtlar

uzaklagtirdig: diistintilmektedir.

2.6.2. Kargi Namlusunun Béliinmesi islemi

Kargi namlusu dort esit parcaya boliinmelidir. Karginin fiziksel 6zellikleri
icerisinde, ¢capinin bir boliimiinde igeriye dogru bir girinti bulunmaktadir. Kargi, sozi
gecen girintiden nisan alinarak resim 26’da gosterildigi gibi arti seklinde dort esit
parcaya boliinmelidir. Bu sekilde boéliinen kargi namlusu simetrik dort pargay: elde
etmemizi saglar. Ilerideki asamalarda kusursuz, dengeli ve simetrik kamis agz1 elde

edilmesinin altyapis1 agisindan kargi namlusunun bu sekilde boliinmesi énemlidir.

Resim 26. Kargi Namlusunun Dérde Boliinmesi

Kaynak: Hans Lotsch (1977) Fagot Enstriimani I¢in Kamis Yapimy, s. 16.
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Kargi namlusunu dort esit parcaya bolmek icin kargi, dik olarak masa gibi diiz
bir zemine koyulmalidir. Kesimin yapilacagi yerler isaretlendikten sonra bigagin ucu
ile kargimin namlusuna baski yapilarak bolinme islemi yapilmaktadir (Lotsch,
1977:16).

Gilinlimiizde bélme islemini daha kolay yapabilmek i¢in kamis yapimi aletleri
ureticisi olan Rieger firmasi, bir boru iginde art1 seklinde tasarlanan bigaklara sahip bir
alet iiretmistir. Bu sayede kargi namlusunun boliinme islemi daha rahat ve hizli bir

hale gelmistir.

2.6.3 Genel Olarak Kargilarin Islatilmasi Islemi

Kamisg iiretimi i¢in kazimalara baglamadan 6nce kargi malzemesi, islemlerin

daha kolay ve esnek olmast agisindan 1slatilmalidir.

Dorde boliinen kargt namlusu genellikle su ile 1slatilmaktadir. Yapilan
arastirmada dorde boliinmiis kargi pargalarinin her birinin g, alt1, on iki ve yirmi dért
saat araliklarla 1slatilmasindan ¢ikan en verimli sonug, yirmi dort saatlik sonugtur. Esit
olarak karginin her yerinin 1slatilmasi siiresi 24 saattir. 24 saat siiresi boyunca 1slatilan
kargi yumusamistir ve her yeri 1slanmis olacagindan 6tiirii kamisin yapilis agamalari
daha verimli hale gelir. Daha az stirede 1slatilan kargi sert olacagindan dolay1 i¢ ve dis
kazima agsamalarinda zorluk ¢ikartir; yapim verimliligini diistiriir ve bununla beraber

makinalarm bigak keskinliginin émriinii azaltir (Uziilmez, 2016:46-47).

2.6.4. Alt Kazima Islemi

Alt kazima isleminden 6nce dorde boliinmiis kargi parcalarinin her birinin esit
uzunlukta olmas1 gerekmektedir. Alt kazima makineleri, 120 mm ile 118 mm arasinda
tasarlanmis bir girintili sabitleyiciye sahiptir. Bu nedenle kargilar 120 ya da 118 mm
uzunlugunda kesilmelidir. Islemi yapmak i¢in Rieger marka alt kazima makinelerinde

0zel bigak tasarimina sahip olan bir aparat kullanilabilmektedir.

Karg1 uzunluklarii kisaltirken dérde boliinen kargi namlusunun pargalarinin
simetrik bir kamis elde etmek i¢in Resim 27’de gosterildigi gibi yamuk olmayan

yerlerinden kesilmesine dikkat edilmelidir.

45



Resim 27. Alt Kazima Oncesi Kargilarin Kesilmesi Gereken Bolgeler

Kaynak: Emre Hopa (2010) Kamis Yapimminin Fagotun Performansi Uzerindeki
Etkileri, s. 26.

Alt kazima makinesi ile kazinan kargi kalinliklarinin 6lgiileri 1.0 mm ile 1.3
mm arasinda kullanilmaktadir. Yapimcinin yapim sekline gore makine ayarlar ile

oynayarak farkl 6lgiiler elde etmek miimkiindiir (Hopa, 2010:27).

Alt kazima o6lciileri kamisin ses rengini etkiledigini diisiiniilmektedir. Bunun
sebebi karginin fizyolojik yapisi geregi kabuk kisminin yani disinin daha sert, i¢inin
ise daha yumusak olmasidir. Kamis yapimecilari bu nedenlerden dolay: kalinliklarla

oynamalar yaparak cesitli beklentilerde bulunmaktadirlar.

2.6.5. Ust Kazima Islemi

Ust kazima islemi, alt kazima isleminden sonra gelen islemdir; alt1 kazinmis
karginin iist, yani kabuk kisminin kazima islemine denir. Islem ilk kamis yapimcilari
tarafindan el isciligi ile yapilmis olsa da giinlimiizde iist kazima makinesi ile

yapilmaktadir. Kargi, makinaya takildiktan sonra kazinacak kisimlarin, 6zel tasarima
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sahip bigaklar yardimi ile yan olacak sekilde {i¢ esit cizgi ile isaretlenmektedir.
Kazinacak kisimlar karginin ortasindaki bolgelerdir. Ust kazima makinesi ile kazinan
kargi kalinliklarinin 6l¢iileri, ortas1 0.45 ile 0.55 arasinda olmak {izere yapimciya gore
degismekle  beraber yanlarmin  Olgiileri 090 ile 1.00 mm olarak

degerlendirilebilmektedir (Hopa, 2010:31-32).

2.6.6. Kamus Formasi, Ozellikleri ve Formalama islemi

Alt ve tist makineden ¢ikmis kargilar, formaya gore kesilip sekillendirilmelidir.
Forma 6lculeri, icracinin fiziksel yapisina ve kullandigi enstriimanin 6zelliklerine gore

0zel olarak secilmelidir (Topol, 1990:7).

Forma ne kadar genis olursa pes seslerde icra kolaylig1 o kadar rahat olur.

Forma daraldikea tiz seslerde icra kolayligi artmaktadir (Hopa, 2010:33-34).

Alt1 ve Ustii kazinmis kargi pargasi ikiye katlandiktan sonra, formanin Gizerine
takilarak sikistirilir. Daha sonra, maket bigagi kullanilarak formanin sekline gore kargi
fazlaliklar1 alinir. Formanin iizerindeki karginin ¢atlamamasi agisindan fazlaliklar,

formanin genis tarafindan baglayarak dar tarafina dogru ilerleyerek alinmalidir (Topol,

1990:8).

2.6.7. Tel Takma islemi

Ikiye katlanip formalanmus kargi, tel yardimi ile birbirine baglanmalidir.
Formalanmis kargi bogazinin, en dar yerine bigak yardimiyla bir isaret ¢izgisi

atilmalidir. Isaretlenen yer, birinci telin takilacag: yerdir (Topol, 1990:9).

Teller takildik¢a karginin i¢i yuvarlak bir hal almaya baslayacaktir. Bu nedenle
kabuk kisminin ¢atlamamasi ve esit olarak yuvarlak bir bigime girmesi i¢in maket

bicagi ile uzunlamasina ¢izgiler atilmalidir.

Karginin kabuk kismi, es borusuna takilacagindan dolayi, es borusunun konik
Ol¢iisline gore tasarlanan bir gubuk iizerine takilmalidir. Birinci telden 6-7 mm mesafe
birakildiktan sonra hemen ikinci tel takilmalidir. Pense yardimiyla, siki bir sekilde
cubuklu kamisi gevirerek, kamis bogazina takilan ikinci tel bélgesinin yuvarlak bir
sekil almasina kadar tel uglar1 sikilmalidir. Ayni sekilde {igiincti tel takilmakla birlikte
kamigin u¢ kismi pense yardimiyla sekillendirilmelidir. Kamisin birinci ve {igiincii
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tellerin ayn1 tarafa, ikinci telin ise ters tarafa baktigina dikkat edilmelidir.

Dondiiriilmiis tel uglarin uzunluklar1 3-4 mm olmalidir, fazlaliklar pense yardimi ile

kesilmelidir (Topol, 1990:10-11).

Kamis bogazi sonuna dogru agilarak konik bir sekil almakta, bu sayede ayni

sekilde konik olan es borusuna girme imkan1 saglamaktadir.

2.6.8. ip Sarma islemi

Telleri takilmis kamus {izerine ip sarilmalidir. ip sarma islemi, hem kamis1 es
borusuna takarken parmaklarin kamisi rahat kavrayabilmesi hem de kamisin yanlardan

hava ka¢irmamasi agisindan 6nemlidir.

Sarmak amagl kullanilan ip, bal mumu iizerine giiglii bir sekilde siiriilmiis ve
ipin uzunlugu yaklasik 50 cm olmalidir. Ip, ucundan 1 cm kadar birakilarak biikiiliir
ve alt telin lizerine diigiim atilir. Ayn1 zamanda atilan diigiim sol bagparmagiyla
sabitlenmelidir. Once biiyiik araliklar birakarak daha sonra araliklar kiiciilterek
yukaridan asagiya, asagidan yukariya ve bunun gibi devam etmekle birlikte, kamisi
dondiirerek, her ip ¢akismasit durumunda esit olma suretiyle diizeltilerek, ip kamis
telinin etrafinda sarilmalidir. Onceki turlardan kalan bos ¢ukurlar iigiincii tur doldurur.
Bunun ardindan esit araliklar1 koruyarak ip sarilmaya devam edilmelidir. Sarilan ip
normal geleneksel Olclilere ulasmigsa yani artik tel goériinmiiyorsa, ip kamisin orta
teline kadar (Ust telden 7 mm asagisinda olan tel) birbirine bitisik bir sekilde
sarilmalidir. Islem sonunda diigiim atilir, parmaklarla sikica sikilir ve ip fazlaliklari
kesilir. Orta tel kamisin bombesini daraltmamaya dikkat edilerek son kez sikilip iplerin
oldugu tarafa bukulmelidir (Lotsch, 1974:41-42-43).

2.6.9. Uc Kesilme ve U¢c Kazima Islemleri

Ip sarma isleminden sonra kamisin ucu agilmalidir. Bu islem u¢ kesme
makinesi ile yapilabilmektedir. Yaprak kisminin uzunlugu istege gore 27 ya da 28 mm
birakilarak kesilir. Yaprak kisminin kisa olmasi tiz seslerde kolaylik saglarken, uzun

birakilmasi pes seslerde kolaylik saglar (Hopa, 2010:38).

Ucu kesilmis kamis, u¢ kazima makinesine yerlestirilerek kazimmalidir.

Titresim hatlarin1 kaziyan u¢ kazima makinesi, kamig yapim asamasini kolaylastiran
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onemli bir unsurdur. U¢ kazima makinesi, kamis ucunun yanlarim kazir ve kalp
denilen orta kism1 es gecerek titresimlerin olugmasi i¢in ihtiyag duyulan bir temel

olusturur (Hopa, 2010:39).

2.6.10. Kamisin Es Borusuna Girecek Kismimin QOyulmasi

Islemi

Bu islem kamisin es borusuna rahat girmesi, kamis ile es borusu arasinda hava
kagirmamasi ve kamisin es borusunda sabit durmasi ac¢isindan énemlidir. Kamisin es
borusuna girecek kismi, matkap ucuna benzer bir yapiya sahip arka agacak olarak
adlandirilan bir aparat ile genisletilir. Daha sonra i¢indeki capaklar1 yok etmek i¢in

yuvarlak elmas ege kullanilarak torpiilenmelidir.

2.7. Uretilen Kamigin Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

Basarili bir sekilde makinede ya da elle kazinmis, yaprak kismi uzunlugu dogru
ayarlanmis kamuis, tiz ve pes tonlarda hirildayan parlak ve net bir ses vermektedir.
Kamisa tiflendiginde kamistan “hrrr” efektinin ¢ikmasi beklenir. Hirlayan seste olan
tiz ve pes tonlardaki Ozellikler, kamis yapraklarinin rahat titrestigini, tellerin
gerginliklerinin yeterli oldugunu, kamis agzinin dogru sekle sahip olduguna sahitlik
etmektedir (Topol, 1990:13).

Kamis, fagot iizerinde denenirken; ¢alma esnasinda his rahathgina, farklh
niianslarda ve farkli ses bolgelerinde nasil cevap verdigine, dillere (staccatoya) nasil
tepki gosterdigine, uzun sesin Ozellikle hafif (piano) niiansinda uzayip uzamadigina

dikkat edilmelidir (Topol, 1990: 13).

Kural olarak bilinmesi gereken sey “Bir glinde hi¢bir zaman hazir, kazinmis
kamis yapilmaya calisitimamalidir.” (Topol, 1990:14). Taze kamis c¢alindikga
hassasiyeti degisebilmektedir; bu nedenle kamisin ¢alinarak dolmasi ve daha sonra

ince kazimalara gecilmesi tavsiye edilmektedir.
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2.8. Profesyonel Fagot Sanatcilarimin Yeni Sistem Fagot
Kamusiyla ilgili Referanslar

Calismanin bu boliimiinde, diinyanin farkli iilkelerinden olmak iizere, yeni
sistem kamis1 hakkinda toplam on profesyonel fagot sanatgisinin verdigi referanslarin
Tiirkge diline ¢evrilmis versiyonlari bulunmaktadir. Referanslarin orijinalleri EkK 15-

25 arasinda yer almaktadir.

Ukrayna (Kiev) Devlet Orkestrasi’nin Solo Fagotgusu Aleksey Yemelyanov

Ek 15’te goriildiigii iizere, yeni sistem kamis hakkinda verdigi referansinda;

a) Propolisli kamig sisteminin, kamis1 daha uzun 6miirli yaptigini,

b) Kamisa harcanan paralarin yariya inecegini,

c) Kamis iiretimi i¢in kullanilacak materyalin maliyetinin daha aza inecegini,

d) Ince kazimadan &nce kamisin dolma siirecini hizlandirarak daha rahat

tiretildigini ve kullanildigini belirtmektedir.

Polonya Szczecin Operasi Fagot Sanatgis1 Andrey Moroz Ek 16°da goriildiigii

Uzere yeni sistem kamis hakkinda verdigi referansinda;

a) Formanin ¢ok basaril diistintildiigiini,

b) En genis kisitmdan en dar kisma olan gecisin, kamisa agik ses, esnek icra,
seslerin arasindaki gecislerin kaliteli olmasin1 sagladigini ve bunun fagot
icracilari i¢in ¢ok dnemli oldugunu,

¢) Propolislenmis kamiglarin uzun 6miirlii olduklarini,

d) Propolisli kamislarin standart kamisa gore daha yavas degisime ugradigini ve

bu durumun kamis kullanicisi i¢in ¢ok 6nemli oldugunu belirtmektedir.

Ukrayna’nin Kiev sehrinde bulunan Milli Radyo Senfoni Orkestrasi’nin Fagot
Sanatgis1 Yurii Konrad Ek 17°de goriildiigii tizere yeni sistem kamis hakkinda verdigi

referansinda;

a) Propolisin kamiglara dirilik ve uzun 6miirliiliik kazandirdigini,
b) Normal kamisi iki hafta kadar kullanirken propolisli kamisi iki ay kadar
kullandigini,
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€) Bogazinin dar, agiz kisminin genis ve oldugu gibi diiz indikten sonra daralan
formanin, notalarin arasindaki gecislerin performasinda artig, daha biiyiik bir

ses, tiz ses araliginda yumusak ve rahat icra sagladigini belirtmektedir.

Polonya’nin  Szczecin sehrinde bulunan M. Karlowicza Filarmoni
Orkestrasi’nin Fagot Sanatcisi, ayn1 zamanda Miizik Akademisi’nin Fagot Hocasi
Edita Moroz’un Ek 18’de goriildiigi lizere yeni sistem kamis hakkinda verdigi

referansinda;

a) Kamis formasinin entonasyonda sabitlik sagladigini,

b) Notalarin arasindaki gegislerde rahatlik sagladigini,

c) Pes, orta ve tiz ses araliklarda parlak ses sagladigini,

d) Propolis sivisin1 emen kamislarin basarili sonug sagladigini,
e) Propolisin, kamisa daha uzun kullanim sagladigini,

f) Standart kamig gibi ¢abuk degisime ugramamakta oldugunu belirtmektedir.

Ukrayna’da bulunan Sev¢enko Opera ve Balesi’nin (Kiev) Solo Fagotcusu olan
Tsubko Sergey’in Ek 19°da goriildiigii lizere yeni sistem kamis hakkinda verdigi

referansinda;

a) Propolisi emmis kamislarin daha uzun 6miirlii olduklarini,

b) Anton Trofimov’un gelistirdigi kamis formasinin, seslerin arasindaki
gecislerde icranin daha kaliteli olmasini saglamakta oldugunu,

c) Yeni formanin, daha biiyiik bir ses ve tiz seslerin araliklarinda rahat icra

sagladigini belirtmektedir.

Portekiz’de (Madeira) 2000-2017 yillar1 arasinda Madeira Senfoni
Orkestrasi’nin Solo Fagotcusu, 2017°den itibaren Madeira Konservatuvari’nin ve
Profesyonel Miizik Okulu’nun Fagot Hocast Profesor Yurii Omelchuk’un, Ek 20°de

gorildiigii tizere yeni sistem kamis hakkinda verdigi referansinda;

a) Kamis formasinin bogaz kisminin dar olmasinin, tiz seslerin daha agik
cikmasini saglamakta oldugunu,

b) Agiz kismmin genisliginin parlak ve dolgun bir ses rengi sagladigini,
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Ag1z kismindan bogaz kismina olan diiz gecis tiim ses araliklarinda seslerin
arasindaki gecislerin kaliteli olmasini saglamakta oldugunu,

Propolis sayesinde kamisin ¢ift dmiirlii oldugunu,

Propolisli kamisin, zaman ve para ekonomisini olumlu etkilemekte oldugunu

belirtmektedir.

Bulgaristan (Varna) Teatral Muizikal Prodiksiyon Merkezi Orkestrasi’nin

Birinci Fagotgusu Konstantina Kostova Todorova’nin Ek 21’de goriildiigii {izere yeni

sistem kamis hakkinda verdigi referansinda;

3)
b)

c)
d)

e)

Trofimov’un kamis yeniliginden etkilendigini,

Geleneksel olmayan kamis formasinin, seslerin daha elastik bir sekilde icra
edilmesini sagladigini,

Daha iyi bir ses tonu sagladigini,

Propolisli ¢ozelti ile yapilan kamisi olduk¢a uzun zaman kullanma imkan
buldugunu,

Calisma i¢in tebrik ettigini ve yenilikleri kullanma imkani i¢in tesekkiir ettigini

belirtmektedir.

Bulgaristan (Varna) Varna Devlet Operasi’nin Solo Fagotcusu ve Shumen

Senfonisi’nin Fagotcusu Atanas Gaydarov’un Ek 22’de goriildiigii tizere yeni sistem

kamis hakkinda verdigi referansinda;

a) Anton Trofimov’un geleneksel olmayan kamis formasini ilging buldugunu,

b) Kamislarin miikemmel kaliteye sahip oldugunu,

c) Tiz seslerde rahat bir sekilde ¢alinabiliyor oldugunu,

d) Hem orkestra hem de solo kullanim igin uygun oldugunu,

e) Kamislarin propolis ¢ozeltisiyle iiretilmis olmasinin, onlarin 6miirlerini
cok daha fazla uzatmakta oldugunu,

f) Trofimov’un bu yeniliklerini kullandigini1 ve giizel sonuglar elde ettigini

belirtmektedir.
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Tiirkiye nin izmir sehrinde bulunan Izmir Devlet Opera ve Balesi Fagot Grup

Sefi Kerim Unsal’m, Ek 23’te goriildiigii iizere yeni sistem kamis hakkinda verdigi

referansinda;

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Kamis sistemini denedigini,

Provalar ve temsillerde kullanma imkan1 buldugunu,

Normal kamigtan iki kat kadar daha uzun siire kullanma imkani1 sagladigini,
Yeni formanin, seslerin arasindaki bagl gegcisleri daha rahat gikarttigini,
Tiz seslerde giivenilir bir icra sagladigini,

Anton’un ¢aligmalarini destekleyip basarilar diledigini belirtmektedir.

Tiirkiye’nin Izmir sehrinde bulunan izmir Devlet Opera ve Balesi Fagot

Sanatgist Ugur Kayran’in, Ek 24’te gorildiigii iizere yeni sistem kamis hakkinda

verdigi referansinda;

a)

b)

c)

Fagot yenilikleri iizerinde c¢aligmalar yapan Anton’a basarilar dilemek
istedigini,

Fagot sanat¢is1 i¢cin en dnemli sorunlarindan biri olan kamig sorununa getirdigi
yenilikler sayesinde fagot kamiginin 6mriiniin iki kat kadar fazla uzadigini,
Yeni kamig formasinin tiz seslerde daha kolay bir icra ve bagli ses gecislerinde
seslerin homojenliginin bozulmadan rahat ¢ikmasini saglamakta oldugunu

belirmektedir.

Tiirkiye’nin Izmir sehrinde bulunan izmir Devlet Opera ve Balesi Solo Fagot

Sanatgist Askin Usta’nin, Ek 25’te goriildiigii tizere yeni sistem kamis hakkinda

verdigi referansinda;

a)
b)

c)

d)
€)
f)

Kamuislar1 uzun stiredir kullanmakta oldugunu,

Propolisli kamislari iki kat daha fazla siire kullandigini,

Propolisli kamiglarin, kamig Omriinli uzattigindan dolayr maliyeti de yar1
yariya indirmekte oldugunu,

Yeni sistem formanin, seslerin arasindaki bagh gecisleri daha rahat ¢ikardigini,
Ayni zamanda yeni formanin, tiz seslerin daha rahat ¢ikmasini sagladigini,

Calismalar i¢in kutladigini ve basarilar diledigini belirtmektedir.
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3. BOLUM
CALISMA KLAVUZU

Calismanin tigiincli boliimiinde yer alan egzersizler, yeni sistem es borusu ve
yeni sistem ile iiretilen kamis yeniliklerine aligsma siirecini kolaylastirmak amaciyla
hazirlanmistir. Bu boliim, entonasyon, teknik ve miizikalite egzersizleri olarak iice

ayrilmstir.

3.1. Entonasyon Egzersizleri

Entonasyon egzersizleri, yeni sistem es borusunun mekanizmasina aligma
sirecini ve icracinin istenilen frekansi dogru bir sekilde bulup kullanmasi imkanini
saglamaya yardimci olan egzersizlerdir. Entonasyon egzersizleri fagot enstriimaninin
3,5 oktavlik ses rejistirinin her sesini entonasyon agisindan ayri ayri kontrol edip

kusursuz bir akort saglamaya yardimeci olacaktir.

Yeni sistem kamis formasi ve iiretim sekli yenilikleri nedeniyle icracinin
enstrimana alismasi ag¢isindan, uzun seslerden olusan entonasyon egzersizlerini
calismak, dudak pozisyonunu ve diyaframi daha dogru kullanma agisindan faydali

olacaktir.
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Sekil 1. Entonasyon Egzersizleri

ENTONASYON EGZERSIZLERI

A Trofimov
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Kaynak: Anton Trofimov (15. 06. 2018).

3.2. Teknik Egzersizler

TUm major ve mindr tonalitelerde olmak {izere dizisel yapida yazilmis teknik
egzersizlerin, yeni sistem es borusuna teknik a¢idan alismak isteyen icracilara faydali

olabilecegi diisliniilmektedir.

Yeni sistem kamisin tasarimina ve 6zellikle yeni formasina icracinin ¢ene ve
dudak kaslarmin teknik acidan her oktavda alismasini saglayabilecek teknik

egzersizleri caligmanin faydali olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 2. Teknik Egzersizleri

TEKNIK EGZERSIZLERI

Passoorn Scale/Modes Warm- U p o . =
based an Taffanel-Ciaubert #4 Taffenel-Gaubery/Burns

C major

@ M. Burns, 2005
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254

G major

Kaynak: Michael Burns, (2005). Bassoon Scale/Modes Warm-Up Based on Taffanel-

Gaubert #4, s. 01-10.
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3.3. Muzikalite Egzersizleri

Mizikalite egzersizlerinin niians agisindan kamis ve es borusunun yeniliklerine
pratik olarak alisilmasi yonunden faydali olabilecegi diistiniilmektedir. Egzersizlerin,
farkli niianslar gerektiren notalar arasindaki gegisleri ve niianslari elde edebilmek igin
farkli dudak pozisyonlar1 ile kamis ve es borusuna aktarilacak hava basincinin
kontrollii ve bilingli aktaris balansini saglayabilme acisindan faydali olabilecegi

diistiniilmektedir.

Sekil 3. Muzikalite Egzersizleri

MUZIKALITE EGZERSIZLERI
A. Trofimov
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SONUC

Fagot, gelisim siirecinde olan bir enstriimandir. Insanoglunu gelismeye ve yeni
buluslar yapmaya iten sey, yasami daha konforlu bir hale getirmektir. Az yorularak
daha cok is gorecek icatlar, kullanim 6mrii daha uzun ve kaliteli is¢ilik saglayan

buluslar, hayat1 kolaylagtirmak amaciyla yapilmaktadir.

Akort etme amach kullanilan es borular1 0, 1, 2 ve 3 olmak tizere toplam dort
adettir. Tez ¢alismasinin konularindan ilki olan yeni sistem es borusu, numaralari
farkl1 dort es borusunu tagima, her numaraya gore 6zel olarak kamis kazima, icra
edilecek eserin entonasyonuna gore es borusu degistirme ve icracinin her es borusuna
ayr1 ayri aligma rahatsizliklarindan kurtulmak amaciyla, bu tez calismasinin yazari
Anton Trofimov tarafindan gelistirilmis; yapilan bircok deneyden sonra, dort adet es

borusunu tek es borusunda birlestiren yeni sistem basariyla sonuglanmistir.

Oda miizigi, solo eserler ve orkestrada kullanilabilecek yeni sistem, akort
kolaylig1 acisindan icracilara biiylik kolaylik saglayacaktir. Eski sistemde imkansiz
olan es borusu numaralarinin arasindaki ara frekanslari, yeni sistem es borusundaki
mekanizma sayesinde 0 numaradan 3 numaraya kadar kromatik olarak elde etmek
miimkiindiir. Sonug¢ olarak basartyla tamamlanan yeni sistem es borusu fikri, fagot
enstrimanini, hava sartlarina, kisinin fizyolojik yapisina veya calinacak

enstriimanlarin akorduna gore tipki bir keman gibi akort edilebilir hale getirmistir.

Opera, senfoni orkestralari ile solist fagot sanat¢ilarinin yeni sistem es borusu
hakkindaki referanslariyla, tez calismasinin sahibinin ortak diisiinceleri asagidaki
gibidir:

a) Akort fikri olumlu karsilanmustur.

b) Yeni sistem, fagot akordunu hizli ve pratik bir sekilde degistirip

sabitlemeyi miimkiin kilmaktadir.

c) Yeni sistem, klasik sistemdeki es borusu degistirme dezavantajini ve her

farkl1 es borusu i¢in kamis ayarlama derdini ortadan kaldirmaktadir.

d) Dolu malzemeden fiiretilerek yapilmasi ve kullanilan malzemenin

saglamlig1 nedenleriyle her fagotcu i¢in uygun olacag: diigiiniilmektedir.

e) Yenilik, fagotu degisik 1s1 sartlarinda kullanan kisiler i¢in daha kullanish

bir hale getirmektedir.

f) Her ses oktavinda sesleri sabit ¢ikarmaktadir.
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g) Uretilen metalin kimyasal 6zelliklerinden dolay1 korozyon ve kiiflenmenin
olmayacag belirtilmistir.

h) Tiim fagotlar i¢in uyumlu oldugu ve yumusak, parlak ile temiz seslerin elde
edildigi belirtilmistir.

1) Tum donemlerden bestecilerin eserlerini seslendirmek i¢in olumlu oldugu
belirtilmis; ayrica solo icralarda, opera ve senfoni orkestralarinda denenmis
olup olumlu sonuglar alinmastir.

J)  Yeni sistem es borusu biikliimiiniin seklinin, klasik es borularina benzer

olmasi Onerisi yapilmistir.

Tez galigmasinin diger konusu olan kamuisla ilgili olarak, kamisin, fagot
enstrimaninin en ufak fakat en 6nemli parcalarindan biridir. Kargidan yapilan ve fiyati
oldukca yiiksek olan fagot kamist siirekli 1slak ve nemli ortamda kullanildig i¢in iki
hafta gibi kisa siirede ciiriiylip kullanilmaz hale gelmektedir. Antibakteriyel bir
Ozellige sahip olan, ayn1 zamanda Eski Misir’da cesetlerin yiizyillar boyunca
cliriimeden kalmasini saglayan mumyalama isleminde kullanilan propolis maddesi ile
tiretilen kamisin dayanikliliginin arttirilmasi ve ¢liriime siirecinin yavaslatilabilecegi
diistiniilmiistiir. Diinyanin birgok fagot sanatcisinin referansindan yola ¢ikarak,
propolis ile tiretilen kamislarin kullanim 6mriiniin yaklagik iki katina kadar uzadig

sOylenebilir.

Kamig formasi ve iiretim asamalari, kamisin kullanim potansiyelini
belirlemektedir. Arastirma esnasinda kamis forma Olciileriyle oynama yapilarak
standart disinda bircok forma {iretilmistir. Bu formanin, seslerin arasindaki gecis
baglantilar1 ve tiz seslerin icrasinda kolaylik sagladigi diisiiniilmektedir. Bu durum,
diger geleneksel kamis formalarinin koti ve kullanima uygun olmadigim
gostermemektedir; ancak yeni dlgiiler, geleneksel formalara yeni, performans arttirici

bir 6zellik katmaktadir.

Opera, senfoni orkestralari ile solist fagot sanat¢ilarinin yeni sistem es borusu
hakkindaki referanslariyla, tez calismasinin sahibinin ortak diisiinceleri asagidaki
gibidir:

a) Kamista Onerilen yenilikler uygulandiktan sonra iretilen ve kullanilan

kamiglarda olumlu sonuglar elde edilmistir.
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b) Propolisli kamis sistemi, kamisa iki kat kadar daha uzun 6miir saglamakta,
bu sayede Uretimi igin harcanan sarf malzemesi, zaman ve para yonlerinden
ekonomiyi olumlu etkilemektedir.

c) Propolisli kamig sistemi, kamisin dolma siiresini uzatarak daha rahat hale
getirmektedir.

d) Propolisli kamislar daha yavas degisime ugramakta ve bu durum icraci i¢in
pozitif bir etki yaratmaktadir.

e) Kamis sisteminde kullanilan formanin basarili oldugu diistiniilmektedir.

f) Yeni forma, fagot sanatgilari igin 6nemli olan seslerin arasindaki gegis
baglantilarinin kalitesini arttirmakla beraber, parlak bir ses rengi, esnek icra

ve Ozellikle tiz seslerin daha rahat ¢ikmasini saglamaktadir.

Calismada yer alan yenilikler fagot icracilara yonelik olup, enstriimanin
kullanim kolayligin1 saglama agisindan faydalidir. Fagot entonasyonu, es borusu,
kamis formalari, oOlgiileri ve yapilis sekillerinin bir takim deneysel yollarla
gelistirilmesine yonelik caligmalarin devam etmesi i¢in bu ¢alisma o6rnek alinabilir.
Tez ¢alismasinin yazari Anton Trofimov, tez yazma siireci igerisinde, icat ettigi yeni
sistem es borusu ile ilgili olarak 2018/17408 patent numarali Uluslararasi1 Patent

basvurusunu gergeklestirmistir.
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EKLER

Ek 1. Klasik Es Borusu Yapimi Hakkinda Sorular ve Cevaplar/Yurii Konrad

Questions below were prepared by Anton Trofimov, a PhD student at Yagar University,
to be included in his doctorate thesis named “New System of Bocal Apparatus to Enable
Finc Tuning in the Bassoon and New System Bassoon Reed Making™ The aim of the
interview is to reveal the details of making bocal. Thanks in advance for your

contribution to the study by answering the questions.

1) What is the diameter of the hole on the side in which bocal is integrated to bassoon?

G el Ll o Fors

2) What is the diameter ol the hole on the side in which reed is integrated to the bocal?

Qbocet’ 1) 2 srer Bl et

3) What is ihe diameter ol the octave ¥4 7 e s I
) What is the diameter ol the octave hole 5[ &r‘c‘ /‘/z-/"/’A/ﬂ'c.C’ /{(_' 2
4) What is the length of the bocal number 07 j’é c e /7 /J/ ARz g /ué/&

3) How much the millimeter goes up as the number of bocal increases?

LL pocess S 12t rrderns 7 CLE af-£ ’
the  Louohk? r/eS F oz BBz oS S

6) What is the standard metal width ol bocal?

L /%/'.{4‘0/ Jze g Flte ]

7) What tvpe of welding is being used during welding the bocal?

75 /8 f/ _/E/,.Q/'g 24/—-9/?/&/ /-‘2;/

8) What is the angle of the part that has octave hole on it?

% poe POR Jr Srore) 20 7 P4 74 /f%f,%

9) Is it necessary to fill in the bocal with any kind of material?
S0 7 e de Srak F
10) What is the alloy that is used to make bocal? ( This question is optional)

' 5 PPV A o S e S Sape SOl

/;-fz‘x e
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11) How many types ol coating can be used on bocal? /Z/C'/éﬁ Z fd’ J{/_{ yra
anil gotd

12) What is the thickness of bocal coating in micron?

SSesmeer Ao 2C preron

13) What kind of cork is attached to boca]'?&
Y /él. S Od7 8

14) What is the thickness of the cork that is attached to bocal?
/ /‘?’Z/‘-’/’[’ﬁ/ szl )2

15) What tvpe of glue is being used while attaching the cork to bocal?

£ oy glue

16) Is there any template o be used while shaping bocal from a plaguc to a pipe? / / /
2r £
7d, o wse ofifferont T K

17) How many tvpes of hammers are being used during the process ol forging the bocal from

plaque w a pipe? ' ' é/n

plaque o a pipe y/&f J RO/ %& ST By 7 et
20002/

18) Alter welding. is the swarf of bocal rubbed down? -

o ofizoned F o
19)-1ow is the bocal polished? Z_Aé N
Bhe st  z2elh % st iz, HLARELS

20y How is it done 1o label bocal with the brand name and the number?
; .
7/744:&( lewz  20-¢ fé‘-//’f?’;-
A g QrRRCre ,
Full name of the interviewee: 7{4 ¥ /é ON 24 s
The institution that interviewee works: )/Zd‘hf h b4 /?.5".//
Date: ﬂ)fﬁ /C'ZC?/‘J/ ,@C?G//ﬂ wmﬁm
Signature: "//(ﬁ /<é SR
B - 5 ,/;‘\‘\\

|
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Ek 2. Klasik Es Borusu Yapimi1 Hakkinda Sorular ve Cevaplar/Viktor Donii

Questions below were prepared by Anton Trofimov, a PhD student at Yasar University,
to be included in his doctorate thesis named «New System of Bocal Apparatus to Enable
Fine Tuning in the Bassoon and New System Bassoon Reed Making» The aim of the
interview is to reveal the details of making bocal. Thanks in advance for your

contribution to the study by answering the questions.

1) What is ihe diameter of the hole on the side in which bocal is integrated to bassoon?
Answer; Making 9 mm.

2) What is the diameter of the hole on the side in which reed is integrated to the bocal?
Answer: About 4,20 mm.

3) What is the diameter of the octave hole?

Answer: 0,80 mm.

4) What is the length of the bocal number 07

Answer: 30 cm.

5) How much the millimeter goes up as the number of bocal increases?
Answer: For each number has increasing. The length rises 8 mm.
76) What is the standard metal width of bocal?

Answer: 0,50 mm.

7) What type of welding is being used during welding the bocal?

Answer: It is silver.

8) What is the angle of the part that has octave hole on it?

Answer: Looking horizontal it must be 15 degree.

9) Is it necessary to fill in the bocal with any kind of material?

Answer: Not it is not.

10) What is the alloy that is used to make bocal? (This question is optional)
Answer: The alloy is the ma_ster's secret.

11) How many types of coating can be used on bocal?

Answer: We have 3 types: gold, silver and nickel.

12) What is the thickness of bocal coating in micron?

Answer: Between 20-25 micron.
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13) What kind of cork is attached to bocal?

Answer: One-piece cork is attached.

14) What is the thickness of the cork that is attached to bocal?

Answer: I made about 2 mm.

15) What type of glue is being used while attaching the cork to bocal?

Answer: Epoxy or other glue.

16) Is there any template to be used while shaping bocal from a plaque to a pipe?
Answer: Yes. There are different templates for each number of bocals.

17) Now many types of hammers are being used during the process of forging the bocal from
plaque to a pipe?

Answer: First. An iron hammer is used, than a wooden one.

18) Alter welding, is the swarf of bocal rubbed down?

Answer: Yes. With the help of diamond file.

19) Now is the bocal polished?

Answer: With brush then by using linen, the polishing process is completed.
20) How is it done to label bocal with the brand name and the number?

Answer; [ make before bending bocal, the number and the brand name is printed on the
plaque. This process should be done after welding.

Vik+ok QDW"V

Full name of the interviewee:

; A PN Y-
The institution that interviewee works: fl‘{&f({" 5{ / é/’ =4 ’g
Date: Zﬂr, #3. &0 /1

Signature:

33 00NS
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Ek 3. Klasik Es Borusu Yapimi Hakkinda Sorular ve Cevaplar/Victor
Romanenko

Questions below were prepared by Anton Trofimov, a PhD student at Yagar University,
to be included in his doctorate thesis named «New System of Bocal Apparatus to Enable
Fine Tuning in the Bassoon and New System Bassoon Reed Making» The aim of the
interview is to reveal the details of making bocal. Thanks in advance for your

contribution to the study by answering the questions.

1) What is ihe diameter of the hole on the side in which bocal is integrated to bassoon?
Answer: 9 millimeter.

2y What is the diameter of the hole on the side in which reed is integrated to the bocal?
Answer: 4,20 millimeter.

3) What is the diameter of the octave hole?

Answer: 0,80 millimeter.

4) What is the length of the bocal number 0?

Answer: 30 centimeter.

5) How much the millimeter goes up as the number of bocal increases?
Answer: For each number increase, the length rises & millimeters. |

6) What is the standard metal width of bocal? '

Answer: 0,50 millimeter. ‘

7) What type of welding is being used during welding the bocal?

Answer: Silver welding is used.

8) What is the angle of tkhéilﬁ;l;t that has octave hole on it?

Answer: Looking horizontal, it is 15 degree.

9) Is it necessary to fill in the bocal with any kind of material?

Answer: Not it is not.

10) What is the alloy that is used to make bocal? (This question is optional)
Answer: The alloy is the master's secret.

11) How many types of coating can be used on bocal?

Answer: Three types: gold, silver and niekel.

12) What is the thickness of bocel coating in micron?

Answer: Between 20-25 micron.



13) What kind of cork is attached to bocal?
Answer; One-piece cork is attached.
14) What is the thickness of the cork that is attached to bocal?
Answer: 2 millimeters.
15) What type of glue is being used while attaching the cork to bocal?
Answer: Epoxy glue.
16) Is there any template to be used while shaping bocal from a plaque to a pipe?
Answer: Yes. There are different templates for each number of bocals.
17) Now many types of hammers are being used during the process of forging the bocal from
plaque to a pipe? ‘ .
Answer: First, an iron hammer is used than a wooden hammer.
18) Alter welding, is the swarf of bocal rubbed down?
- Answer: Yes, with the help of a diamond file.
19) Now is the bocal polished?

Answer: First with the help of a brush then by using linen, the bolishing process is
completed.
20) How is it done to label bocal with the brand name and the number?

Answer: Before bending bocal, the number and the brand name is printed on the plaque.
This process should be done after welding.

Full name of the interviewee: Victor ROMANENKO

The institution that interviewee works: Was working like artist of symphonic orchestra in
Kiev city-Ukraine and repairer of bassons and bassoon bocals in Moosmann Bassoon .
Company-Germany. Now repairer of wood instruments in Kiev city-Ukraine.

Date: 04.09.2016
Signature: B %M%ﬁﬁﬁw
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Ek 4. Yeni Sistem Es Borusu Yapimi Hakkinda Sorular ve Cevaplar/Biinyamin

Eyiipoglu

Bu gériisme sorular, Yasar Universitesi Sanatta Yeterlik Ofrencisi AntonTrofimov
tarafindan hazirlanan "Fagot Akordunun ve Akort ince Ayarinin Yapilmasini Saglayan Yeni Bir Es
Borusu Sistemi ve Yeni Kamus Sistemi Hakkinda Bir Oneri" adli sanatta yeterlik tezi kapsaminda
olusturulmustur. Gériigmenin amaci, caligmanin yeni sistem es borusu ile ilgili detaylanini ortaya
gikarmaktir. Yeni sistem es borusunun diinyadaki tek iireticisi Sayin Biinyamin Eyiipoglu'na,
sorulari cevaplayip calismaya sagladig katki igin tesekkiir ederiz.

+ Soru 1: Yeni sistem es borusunun iiretimi sirasinda hangi teknolojik yéntemler kullaniimaktadir?
+ Cevap 1: ComputerNumerical Control (CNC) teknolojisi kullanilmaktadir.

- Soru 2: Klasik sistem es borusu déviilerek yani el isciligiyle Gretilirken, yeni sistem es borusunun
uretim asamalan nelerdir?

- Cevap 2: CNC Dik islem merkezi tezgahlarindakorbiir kesici takimlarla dolu malzemeden islenerek
imal edilmektedir. Hicbir ustalik gerektiren kisiye bagh lretim yapilmamaktadir.

- Soru 3:Yeni sistem es borusu pargalarimin her birinin farkh madenlerden Gretilmesi mimkin mii? Her
bir par¢anin tek bir maden turtinden tretilme zorunlulugu var mi?

- Cevap 3: Yeni sistem es borusu farkli materyallerden Uretilebilir. Fakat sistemin tamami 6zellikle lazer
kaynak gbren pargalan aymi materyallerden lretmek gerekir.

* Soru 4: Yeni sistem es borusu kaynak islemine girmeden Gnce kag pargadan olusmaktadir? Pargalarin
isimleri nelerdir? Parcalarin gorevleri nelerdir?

- Cevap 4: Toplamda 7 adet parcanin birlestirilmesi ile tretilmektedir. Bu pargalarin en &nemli Gzelligi
sikma vidasi ile akort borusunun sabitlenmesi, ayrica hava kagirmamasini saglayan sizdirmazhk
elemaninin olmasidir. Es borusunun kendisi ve tus deligi sistemi tamamlamaktadir.

* Soru 5: Yeni sistem es borusu hangi madenden dretilmektedir?

+ Cevap 5: Celik, piring, titanyum gibi farkli elementlerden Uretilebilir.

* Soru 6:Piano mekanik (oktav, tus) deliginin bulundugu parcanin agisi ka¢ derecedir?

- Cevap 6: Es borusunun paraleline 15 derecelik bir agi ile Uretilmistir.

+ Soru 7:Yeni sistem es borusundaki kaynak islemi hangi kaynak teknolojisiyle uygulanmaktadir?
+ Cevap 7: Lazer kaynak teknolojisi uygulanmaktadir.

* Soru 8: Kaynak islemi tamamlanmig es borusu kag pargadan olusmaktadir?

. Cevap 8: Es borusu, akort borusu, sikma vidasindan olusmaktadir.

* Soru 9: Kaynak isleminden sonra es borusunun kaynak fazlaliklari hangi yéntemle yok edilmelidir?
« Cevap 9: Kil firga ve polisaj is¢iligi ile temizlenmektedir.

* Soru 10: Akort borusununiiretimi sirasinda hangi teknolojik yontemler kullanilmaktadir?

- Cevap 10: CNC teknolojisi kullarimistir.

* Soru 11: Sikistirma vidasiminiiretimi sirasinda hangi teknolojik yéntemler kullanilmaktadir?

* Cevap 11: CNC teknolojisi kullanilmistir.

- Soru 12: Yeni sistem es borusunun parlatma islemi nasil yapilmaktadir?

< Cevap 12: Elektro polisaj yntemi ile uygulanmaktadir.

+ Soru 13; Yeni sistem es borusunun klasik sistem es borusuyla arasindaki fiziksel farkliliklar nelerdir?
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+ Cevap 13: Klasik es borusu tek parcadan olusurken; Yeni sistem es borusu akort edilebilen bir
mekanizmaya sahip oldugundan dolayi 4 parcanin birlesmesiyle kullanilmaktadir.

t Soru 14: Yeni sistem es borusunun kaplama isleminden gegirilmesi gerekli midir?

; Cevap 14: Piring malzemeden {iretilirse kaplama yapmak bir gerekliliktir. Nikel ya da giimiis kaplama
tercih edilir. Diger materyallerde kaplama zorunlulugu yoktur.

¢ Soru 15:Yeni sistem es borusunda mantar tarafinda hangi cesit mantar kullanilmaktadir?

+Cevap 15: Biiklilme sirasinda pargalanma riski oldugu igin kirintilardan olusan endustriyel mantar
kullanilmamaktadir. Bunun yerine tek parga mantar kullaniimigtir.

+Soru 16: Yeni sistem es borusununmantar tarafinda kullanilan mantar kalinligi kag milimetre
olmalidir?

.Cevap 16: 2 Milimetre mantar kullaniimistir.

*Soru 17: Yeni sistem es borusunun mantar tarafinda kullanilan mantar hangi malzeme ile
yapistirimahdir?

« Cevap 17: Epoksi yapistirici ile yapistiriimaktadir.
+ Soru 18: Yeni sistem es borusu hangi teknolojiyle markalandiriimaktadir?

«Cevap 18: Es borusu paketlenme asamasindan 6nce lazer markalama ile marka ve seri nosu ile tiretim
kayitlarinin takibi yapiimaktadir,

Soru 19: Yeni sistemle Uretilen es borusunda kullanilan maden renklendirilmeye musait midir?

Cevap 19: Titanyum malzemeden iiretilirse; Aradayzing renklendirme yapilabilir. Aradayzing
renklendirmede 7 ana renk ve yiizlerce ara tonda renklendirme yapilabilir.

Cevaplayan kisinin adi ve soyadi: BJﬁjgmfﬂ ’}}:7"/"7 og /L;L
Cevaplayan kisinin sirket adi: M f"‘F“- mr:?'" L A. S :
Cevaplamatarihii 05. 0 6. 2=1F

imza:
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Ek 5. Yeni Sistem Es Borusu Referansi/Aleksey Yemelyanov
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Ek 6. Yeni Sistem Es Borusu Referansi/Konstantina Kostova Todorova
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Ek 7. Yeni Sistem Es Borusu Referansi/Tzonio Kerekovski

Bewertung innovativer Losungen fiir Fagottrohre des Fagottisten Anton Trofimov

Sehr geehrte ( r }Damen und Herren,

Ich habe bereits Fagottrohre von Herrn Trofimov ausprobiert.

Sie sind ausgezeichnet, und behalten ihre Qualitdten fiir eine lange Zeit.

Auch sind sie in einer neuen nicht traditionellen Art gemacht.

Interessant ist das: vorherige Fagottrohre, welchen ich benutzt habe, haben sehr rasch,nach 3-4
Tagen ihre Vibrationen gedndert und man muss sie korrigieren, im Gegensatz dazu die Fagottrohre
von Herr Trofimov sie bleiben konstant lange Zeit gleich! Auch langjahrigen Probleme betreffend
Schimmel, welche ich mit anderen Arten von Fagottrohrchen habe,gibt es hier nicht! Sie
schimmeln einfach nicht!

Wihrend dem Spiel, trocknet der Mund bei Fagottisten manchmal aus und in 1-2 Minuten ist auch
das Rohr trocken und natiirlich ohne Fliissigkeit vibrieren sie nicht. Erstaunlich bei Fagottrohren
von Herr Trofimov bleibt die Feuchtigkeit irgendwie ldnger!

Auch spielt man leicht im oberen Register ( g1 —f2 ) ohne iibertriebenen Klang und viel Luft.

Ich spiele in Kammerensemble, auch Solo, zum ersten Mal habe ich mich sicher gefiihlt, chne
Gedanken an Fagottrohre mit welchen ich gerade spiele. Ich bin der Meinung, das ist eine
revolutiondrer Ansatz fiir neue Zeiten im Fagottspiel, in der Fagottrohr- Entwicklung.

Ich denke Herr Trofimov sollte die Mdaglichkeit erhalten, seine Arbeit im Rahmen eines
Européischen Fagott Forums/Symposiums vorzustellen und wiirde sicherlich sehr gelobt und
anerkannt werden .

Freundliche Griife
¢/
Tzonio Kerekovski / L_, m(%“/5 Ko

freischaffender Musiker/Fagottist
www.confuoco.ch

Winterthur — Schweiz

16-11.2017
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Ek 8. Yeni Sistem Es Borusu Referansi/Atanas Gaydarov
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Ek 9. Yeni Sistem Es Borusu Referansy/Yurii Omelchuk
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Ek 10. Yeni Sistem Es Borusu Referansi/Dondakov Yurii Nikolayevich
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Ek 11. Yeni Sistem Es Borusu Referansi/Tsubko Sergey
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Ek 12. Yeni Sistem Es Borusu Referansi/Taras Osadchiy
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Ek 13. Yeni Sistem Es Borusu Referansi/Andrey Moroz

Om3ssie 06 uzobpemeHuu AHmom Tpodumoseim hazomosozo 3ca.

A mecmuposan ¢ 7 dHell .flepable mpu OHA A 3AHUMGACA HO Hem doma, Oenas
O6uwuii cmpoli sbiwe u Huxce. OBHAPYHUA YMO 38YK MPU U2pe o4YeHs ycmod4ua

U MAZKO MpU JHeAAHUU MeHAem UHMOHAYUU 8bIlie U HUME [10 HeNaHUw
thazomucma .

Mocnedrue 4 0HA A npomecmupoean 3¢ 8 ceoem Oprecmpe 20e uzpan
OMepHYIo U CUMBOHUYECKYH NPO2pammy.

Xouy ckazame ,4mo o membpy 38yKa 3mom 3¢ HE XyH(e 3C08 U36ECMHbIX
thupm.Ho enasHoe ,4mo 3¢ yHUBEPCanbHbI 8 UHMOHAUUU ,4mMOo 04eHb YyO0bHO
hazomucmam 8 uzpe cUM@PoHUYeCKol U orepHol My3sbIKU.

%’ﬁ(gﬂgy I/(/L(_)Tlal

Opera. ha Zamin w

S wesgue (Pozm /)

ﬂ M
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Ek 14. Yeni Sistem Es Borusu Referansi/Edyta Moroz

MHeHue 06 uzzomoeneHHom AHMoHoM Tpopumossim 3ca 0aa hazoma.

OueHb npuamHo yeudems nepsoe u3obpemeHue 8 pazomoeoll Npakmuke 3a

nocnedHue MmHozue 200bl.

¢ cOenaH € 803MOMHOCMbIO PE2YAUPOBKU UHMOHAUUU ,HE MEHSAA 3Cbi Ha
8blcoKuli,cpedHuli u 8AUHHbI.

B amom 3ce ecmb 803MOHHOCMb pe2ynupoeru UHMoHauuu 3-4 scos.
lpakmuyHo u yOobHo ripu uzpe Ha ghaeome.

Crniacubo 3a uzcbpemerue 8 hazomosom ceeme!

Colyts  fowa,
Flhddwowlc . M Katodica
L fheoeecne
Brodews's é’\w%m
0 haeulye

108



Ek 15. Yeni Sistem Kamis Referansi/Aleksey Yemelyanov
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Ek 16. Yeni Sistem Kamis Referansi/Andrey Moroz

TecmuposaHua mpocmeli coenaHsl AHmoHom Tpoghumossim ¢

npononucHol nponumekod.

A mecmuposan mpocmu AHmoHa Tpogumosa.Moz2y ckazams ciedyioujee:

1) ®opma npodymaHHa oveHe yoa4Ho. [nasHeili nepexod om wupoKoli
yacmu (nacmu) 0o y3kol (weliku) aem mpocmu omkpeimuildl ,2ubkull
38YK U XOopouwlee 8A3GHUA MEM(OY 38YKOM ,YmOo ABAAEMCA 04EHb BAHCHbIM
MOMeHmMoM 04 uzpbl HA hazome.

2) M3-3a nponumku nponoaucom mpocmu 8020 cayxam. bonee
Me0n1eHHO MEHAIMCA, YN ABAACMCA OYeHb 8aHHLIM (haKMOopom 6

aKkcnayamayuu mpocmedli

AHndpeli Mopos.
@azomucm 8 meampe
Opera na Zamku w Szczecinie Poland

ndR gj J&OI&/Z

i
M
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Ek 17. Yeni Sistem Kamis Referansi/Yurii Konrad
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Ek 18. Yeni Sistem Kamis Referansi/Edyta Moroz

Tecm mpocmeli AumoHa Tpogumosa

Popma wabaoHa Mo KOMopPoMy cOenaHsi MpPOCMuU UuMeem ceou ceolicmad.

1) CmabunbHocme 8 UHMOHAYUU.
2) YB8obHocme npu nepexode mexdy HOMamu.
3) Apxocme 8 HUMCHeM, CpedHeM U 8epXHem peaucmpax.

Mponumeka nponosocom daem nonoxumensHelli pesynbsmam &
3aKkcnayamayuu mpoecmedl.

1) Skcnayamayus 0onswe o spemeHu.

2) MedneHHolIl npoyecc nepemeHs 06bIYHO20 COCMOAHUA MpPocmu fApu

3KCAAYyamayuu.

zdute Mowee
Filhewhouie wa. M. Veliovicwe
W oecwy
Pedewe  Musmeuce
(P NPT
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Ek 19. Yeni Sistem Kamis Referansi/Tsubko Sergey

o /,g Jec 7@/&5@ Klbre  itepro D wrobse

Mpocice  or Vf#?agm &/N
7% .
- 2/0;0 , /Wﬁzwfé IR Aey
: ﬁjfﬁ/é?&/@

'gﬂj&é{az mg/y/ j@//ﬂj:&f" Hofou
N ;a-léw o ,
’5‘5///’5;{_{4 e

ii(i/ 7 adf“&(‘% %{g{,&@g&j %f/
fadzzy, c%/:/;agy/é ohefitr o0 S
ela w‘gm({m
= w/-yg‘% 31{/&@#{@.
5.0%. 20/%,

113



EK 20. Yeni Sistem Kams Referansy/Yurii Omelchuk
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Ek 21. Yeni Sistem Kamis Referansi/Konstantina Kostova Todorova
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Ek 22. Yeni Sistem Kamis Referansi/Atanas Gaydarov
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EK 23. Yeni Sistem Kamis Referansy/Kerim Unsal

Anton Trofimov'un kamis sistemini denedim. Provalarda ve
temsillerde kullanma imkéni buldum. Normal kamistan iki kat kadar
daha uzun siire kullanma imkam sagladifin1 gérdiim. Yeni forma ise
seslerin arasindaki bagh gegislerin daha rahat gikarttifim ve tiz
seslerde daha giivenilir bir icra sagladigimi fark ettim. Anton’un
caligmalarim destekler basarilar dilerim.

izmir Devlet Opera ve Balesi Orkestra Fagot Sanatgisi
Grup Sefi

Kerim UNSAL

08.12.2018

y’v«x
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Ek 24. Yeni Sistem Kamis Referansi/Ugur Kayran

Fagot yenilikleri lizerinde ¢alismalar yapan Anton Trofimov’a
basarilar dilemek istiyorum. Fagot icracisi igin en &nemli
sorunlarindan biri olan kamis sorununa getirdigi yenilikler sayesinde
fagot kamiginin kullanim &mril iki kat kadar daha fazla uzamistir.

Yeni kamig formasi, tiz seslerde daha kolay bir icra ve bagh ses
geciglerinde seslerin homojenligi bozulmadan rahat c¢ikmasmi
saglamaktadir.

[zmir Devlet Opera ve Balesi Orkestra Fagot Sanatgisi
Ugur KAYRAN
08.12.2018
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Ek 25. Yeni Sistem Kamis Referansi/Askin Usta
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OZGECMIS

Ukrayna vatandasi olan Anton Trofimov, 1990 yilinda Rostov sehrinde
dogmustur. Ilk miizik egitimine 1996 yilinda babasi, fagot sanatgist Valentyn

Trofimov ile baglamistir.

2002 yilinda Mersin Universitesi Devlet Konservatuvari’nda George
Ksovreli’nin fagot simifina katilmistir. Cesitli oda miizigi, solo ve orkestra
konserlerinde yer alan Trofimov, Dogus Cocuk Senfoni Orkestrasi’nin kurulusunda

gerceklesen girig sinavini kazanarak orkestrasinda yer almistir.

Mersin Akademik Orkestrasi’nin agmis oldugu solistlik sinavini kazanarak
Antonio Vivaldi’nin Fa Major Fagot Koncertosu’nu Mersin Akademik Orkestrasi

esliginde seslendirmistir.

Obua, klarnet ve fagottan olusan “Nehir Trio” ile 2011 yilinda istanbul’da
yapilan Geng Klasikgiler Festivali’nde hem trio tiyesi hem solist olarak sahne almistir.

2012 yilinda Tiirkiye Genglik Filarmoni Orkestrasi’nin sinavini kazanmaistir.

Ortaokul ve liseyi Mersin Universitesi Devlet Konservatuvari’nda, Universiteyi
2013 yilinda Mustafa Yazict Devlet Konservatuvari’nda tamamlamis; ayni yil iginde
Yasar Universitesi'nin Yiiksek Lisans smavinm kazanarak fagot profesorii Askin
Usta’min fagot smnifinda girmistir. 2015 yilinda Yasar Universitesi’nde Sanatta

Yeterlik egitimine baglamistir.

Yuksek Lisans ve Doktora suresi boyunca fagot akordu, fagot entonasyonu ve

fagot kamiglar lizerine bilimsel ¢caligsmalar yapmustir.

1 Mayis 2016 tarihinde baslayan “BAP 016 basvuru numarali “Fagot

Kamisglarinin Gelistirilmesi” Projesini 1 Ocak 2017 tarihinde basariyla tamamlamastir.

Yeni sistem, akort edilebilme imkanini saglayan es borusunu gelistirmek i¢in
bircok deneysel caligmalari olmustur. Calismalar basariyla sonuglanmistir. Ayni
zamanda kamis formasinin fagot {izerindeki etkilerini inceleyerek yeni bir forma
Olcisl tretmistir. Propolisli kamis tiretimi sayesinde kullanimi daha uzun 6miirlii
kamislarin Oretilmesini saglamistir. Fagotta icra esnasinda entonasyon degistirmeyi
saglayan Mikrotonal Es Borusu’nu gelistirmis ve fikri, patent korumasi altina almistir.
Trofimov, Mikrotonal Es Borusu ile geleneksel Tiirk miiziginde, cagdas miizikte, caz

miiziginde ve hint miizigi gibi makamsal sesler gerektiren miizik cesitlerinde
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makamlart fagotta elde etmeyi miimkiin kilarak fagotu bu gibi muzik turlerine

kazandirma caligmalarini siirdiirmektedir.

Fagotun kullanimimi kolaylastiran ve daha pratik hale getiren ulusal ve

uluslararasi patent korumasina alinan birgok buluslar yapmistir.

Devlet sanat¢is1t Askin Usta’nin kurdugu birgok oda miizigi ve orkestrada yer
almustir. Izmir Karsiyaka Oda Orkestrasi, Dokuz Eyliil Senfoni Orkestrasi, Mersin
Universitesi Oda Orkestrasi, Cagdas Sanat Senfoni Orkestrasi, Olten Filarmoni

Orkestrasi, Mersin Devlet Opera ve Balesi gibi orkestralarda ¢alma imkani bulmustur.

122



