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SOYUT CANLI OLUSUMUNDA KANSERLIi VE KANSERSIZ YASAM BICiMi

Prof. Dr. Fevzi UNLU"

OZET

Glinlimiizde sistemi yirittiigli faaliyetler tlirlinden degerlendirip abstract makine ve
abstract dil bazinda tasarimlayabilme teknikleri hesap edilebilirligin sinirlarini zorlamaktadir.
Unlii [1-5]. Bu yeni boyutlarin iyi algilanmasi, abstract anlamda: (1) Lojik fonksiyonel bilgi-
nesnelerinin iyi algilanmasina, (2) Hiicre bazinda canli olusumunu kontrol eden
mekanizmanin iyi anlagilmasina direk veya indirek olarak bagimlidir. Bunlardan birincisi
Unlii [1, 5] de cahsilmustir. Ikincisi “ Canli Olusumunda Bir Abstraction Denemesi:

Kansersiz Diinyanin Dogumgiinii Kutlu Olsun” yaz iceriginde ¢alisiimaktadir, Unlii [6].
1. GIRiS:

Bize gore her canli, hiicre bazinda bir dogal sistemdir. Bu dogal sistem kavrami formal
olarak tanimlandiginda insanin yarattig1 yapay sistemlerin temel kaynagidir. Daha acik bir
ifadeyle onlarin varolusuna neden olan dogurgandir, anadir. Tasarimi, gergeklestirilmesi,
kurulmasi, isletilmesi veya yonetilmesi, giincellestirilmesi belli bir zaman siireci icinde

doganin kontrolii altinda bir genetik programlama teknigi ile yapilagelmektedir.

Programlama faaliyetinin oldugu her yerde bir formal makine ile bu makinenin duyarh
oldugu bir formal dilin birlikte is yapmakta oldugu bir gercektir, Unlii [1-5]. Faaliyet iireten
bir yapay bilgi nesnesi olan formal makine ile onun duyarli oldugu formal dilin tasariminin,
gerceklestirilmesinin kurulamasinin, isletilmesinin veya yonetilmesinin, giincellestirilmesinin
optimal anlamda nasil yapilacagmin teknolojisini, Unlii [1-5] ve onlarda verilen kaynaklarda
calistlmistir. Bu yazida Unlii [1-6]. Brainerd(7), Denning(8), ve Suzuki(9) *dan esinlenerek
dogal(veya bio) bilgi nesnelerinin tasariminin matematiksel olarak nasil ifade edilebilirligine
151k tutulacaktir. Abstract canli olusumu anlaminda kanserli ve kansersiz yasam bigimleri

anlatilmaya calisilacaktir.

" Yasar Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik Boliimii Bagkan1 Bornova-izmir
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Unlii [5]'da agikca belirttigimiz gibi, bir bilim adammi bu ve buna benzer bir konuda
arastirma yapmaya yonlendiren pek ¢cok neden vardir. Nedenler ne olursa olsun biz burada s6z
konusu probleme ¢oziim getiren prensipleri abstract anlamda bulma ve sonra test edilebilir
sonuglar ¢ikarma yolunda ¢aba gosterilip, atilimda bulunulmasinin gerektigine inaniyoruz.

Bunun ig¢in:

(a) Diislincelerimizin derinliklerinde var olan bilgi-nesnelerini var olus felsefesi icerisinde

tiimdengelim ve tiimevarim yontemleri iginde algilayacagiz.

(b) Canlinin gercek (veya dogal) genetik kodunu bulmada yardimci olabilecek dil bilim
yontemlerini hesap edilebilirligin ruhuna uygun bi¢cimde sezgi yoluyla bulup, matematiksel

bir dil ile kurgulayip, 6zveri ile gliclendirecegiz.

(c) Matematik diisiincenin yonlendirdigi, biliyiik ozan Asik Veysel’in halka malettigi, uzun
ince bir yolda bir yolculuk yaparak amaca erismek i¢in her tiirlii gligliige ve tehlikeye karsi
gercegi 0grenme ve bilime katki yapabilme arzusu ile diigiincelerimizi isabetli bir bicimde
ortaya koyma kararliliginda olacagiz. Bu yolda amaca erismeyi asagidaki siirlayici

prensipler i¢eriginde (esliginde) yapacagiz.

Prensipl: Bilimin insanhiga kazandirdig1 teknolojik bilgi birikiminin 15181 altinda
diisiindiigiimiizde gozlenebilirlik yoniinden genisleme ve biiziilme o&zelliklerine sahip bir

evrende yasadigimizi biliyoruz.

Prensip 2: i¢inde yasadigimiz doga, evrenin sonsuz boyutlar1 iginde, sonsuz kiigiik boyutlu
ve kapsiil misali bir noktadir. Bu nokta i¢inde yaratici bir gii¢ (inan¢ diinyamizda Yiice Allah)
bizimde i¢inde bulundugumuz canli hayat bi¢imini sistemlerden olusmus bir sistem olarak var
etmistir. Bu sistemin en kiiciik yapi tas1 yine bir sistem olan hiicredir. Canlilik 6zelligini

tasidigindan hiicre can olarak adlandirilacaktir.

Prensip 3:

(a)_Hiicre can tabanli bir bilgi nesnesi veya can tanimini gerceklestirebilmek i¢in gerekli olan

onbilgiler Unlii [5, 6] paralelinde yapilacaktr.
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(b) Inamyoruz ki camin genetik kodunun yapildigi bir formal dil mevcuttur. Bu dili
algilayabilmek i¢in onun bilgi-nesnesel tanimi hiicre can temel bazinda yapilacaktir. Bir

formal gramer araciliginda denetlenip kontrol edilecektir.

2. ON BIiLGILER

Burda gerekli goriilen 6n bilgilerin tanimi1 yapilacaktir.

2.1. FORMAL (BIiCIMSEL) HUCRE CAN

(a) Terminal Hiicre Can, THC:

Bir can bilgi-islem ortaminda, bilgi-nesnesel sistem anlaminda baska hiicre yapilarina
biofiziksel olarak pargalanamaz kabul edilen her can sembolii (veya seboldizisine) bir

terminal hiicre can, THC denir.

(b) Nonterminal Hiicre Can, NHC:

Bir can bilgi-islem ortaminda, bilgi-nesnesel sistem anlaminda bagka hiicre yapilarina
biofiziksel olarak parcalanarak, ayrilabilir kabul edilen her can sembolii (veya seboldizisine)

bir nonterminal hiicre can, NHC denir.

(c¢) Tetiklenebilir Terminal Hiicre Can, T-THC:

Bir can bilgi-islem ortaminin mevcut sartlarinda, bilgi-nesnesel anlamda var olan bir terminal
hiicre can THC, bu can bilgi-islem ortamimin mevcut sartlar1 degistirildiginde bir NHC

Ozelliginde bir bagka hiicre can yapisina veya rahim yapisina doniisliyorsa bu yeni tiir hiicre

can yapisina tetiklenebilir Terminal Hiicre Can, T-THC denir.

(d) Abstract (Genel) Hiicre Can, AHC:

Bir can bilgi-islem ortaminda gozlenebilen THC, NHC veya T-THC hiicrelerine bir Abstract
Hiicre Can, AHC denir.

(e) Abstract Rahim :

Bir canin yagam bulacagi ortamin tiim sartlarini igeren biobilgi nesnesine rahim denir.

Journal of Yasar University,
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2.2. ABSTRACT HUCRE CAN ALFABE TURLERI

(a)Terminal Hiicre Can Alfabesi, THCA:

Bir abstract can-bilgi ortaminda, can bilgi-nesnesi tiiretiminde kullanilan THC semboller

kiimesine bir terminal hiicre can alfabesi, THCA denir.

(b) Nonterminal Hiicre Can Alfabesi, NHCA:

Bir abstract can-bilgi ortaminda, can bilgi-nesnesi tiiretiminde kullanilan NHC semboller

kiimesine bir nonterminal hiicre can alfabesi, NHCA denir.

(¢) Tetiklenebilir Terminal Hiicre Can Alfabesi, T-THCA:

Bir abstract can-bilgi ortaminda, can bilgi-nesnesi tiiretiminde kullanilan T-THC semboller

kimesine bir tetiklenebilir terminal hiicre can alfabesi, T-THCA denir.

(d) Abstract Hiicre Can Alfabesi, AHCA:
Bir abstract can-bilgi ortaminda gozlenebilen THCA, NHCA ve T-THCA kiimelerinin

birlesim kiimesine bir abstract hiicre can alfabesi, AHCA denir.

2.3. CAN YILDIZ KAPANISI

Bir AHCA’den elde edilen hiicre can-dizileri kiimesine cansi veya can vildiz (veya

Kleen) kapamsi denir. Eger X bir AHCA ise X’in canst veya can yildiz1 (veya Kleen

kapamst) X ile temsil edilir. Her x € X~ e bir cansi ve can denir.

2.4. FORMAL CAN YAPIMCILIK DiLi

Bir formal can gramerinin kurallari araciliginda bir AHCA’nin cans1 veya can yildiz
kapaniginin altkiimesi olarak elde edilen, cansi veya can’dan can tiireten, yapisi, anlami ve
kullnim1 kesin olarak belli dil yapilarinin olusturdugu kiimeye formal can yapimcilik dili,

FCYD denir.

Unlii, 2006
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2.5 BNF TURU CAN GRAMERI

Hiicre can ve/veya canlarin bir entegre can i¢inde nasil organize edilecegini inceleyen
kalip kurma (veya kilif olusturma) bazinda tiiretim kurallarini igeren bir formal gramer
tirtdir.

2.6 GENETIK KODLAMA (CETELEME)

Can ile 1ilgili bilgiyi bir algoritma araciliginda yapisi, anlami ve kullanimi

¢Oziimlenebilir bigimde bir can i¢ine gdmme isine genetik kodlama (veya genetik ceteleme)

denir.

2.7 GENETIK BILGi

Bir FCYD ’de yapisi, anlami ve kullanimi ¢éziimlenebilir her can, birlestirilmis (veya

derlenmis veya entegre edilmis) can veya genetik kodlar kiimesine bir genetik bilgi denir.

2.8 DOGA BILIiM

Dogay1 en miikemmel yapiya sahip evrensel sistem olarak algilayan ve onu daha iyi
ogrenmek i¢in altkesimlerine ayirarak bu alt kesimlerin amacinin, yapisinin, anlaminin ve
kullaniminin kodlandig1 evrensel dili bulmak i¢in, derinlemesine ¢ozliimlemeye veya
birlestirmeye ve sonrada bir (veya birden ¢ok) formal dil araciliginda sembolik olarak bir
sanal ger¢ekleme uzayinda yazilimsal olarak nesnellestirmeye ¢alisan yontemler (veya degisik
yontemleri temsil eden algoritmalar tarafindan entegre edilerek realize edilen formal dil

ormant) kiimesine doga bilim denir.

2.9 CAN BIiLGI -NESNESI

Belli bir zaman siirecinde, can bilgiyi belli bir ama¢ dogrultusunda formal bi¢cimde
yutarak soguran, kodlayan, kayit altina alarak gdmiileyen veya depolayan bu sebeple bir adi,
bir yapisi, bir degeri ve bir veya birden ¢ok kullanim amact bulunan her can yapisina bir can

bilgi nesnesi (veya can data-object) denir.

Journal of Yasar University,
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2.10 CAN BELLEK

Gegmisi hatirlama kapasitesine sahip her entegre can bilgi-nesnesine bir can bellek

(can memory) denir.

2.11  CAN BIiLGi-ORTAMI (MEDIA)

Bilgiyi yutarak giyitleyebilen (kiliflayabilen) veya depolayabilen, giyitledigi veya
depoladigi bilgiden belli sayida dilde bildirisim (¢ok yonlii iletisim) yaparak bilgi tiiretme
becerisini gosterebilme kapasitesine sahip her sade ve entegre can bilgi-nesnesine bir can

bilgi ortami denir.

2.12  ILETISIM (COMUNICATION)

Bilgi-ortamlar1 arasinda (veya arayiiziinde) bir veya birden c¢ok dil araciliginda tek
yonli bilgi tiiretimi gerceklestirerek anlatim yapma veya bilgi aktarma faaliyetine (veya

faaliyetlerine) iletisim denir.
2.13  BILDIRiSIM (MULTI-DIMENTIONAL COMUNICATION)

Bilgi-ortamlar1 arasinda bir veya birden ¢ok dil araciliginda ¢ok yonlii bilgi tliretimi
gerceklestirerek anlatim yapma veya bilgi aktarma faaliyetine (veya faaliyetlerine) bildirisim
denir.

2.14  EFFECTIVE ALGORITMA (TASIM)
(a) Bir Ortadogu matematikgisi olan Ebu Abdullah Muhammed Bin Musa El Harzami’ nin
problem ¢ézme yoOntemini bir canin (veya makinenin) icra edilebilecegi bigimde diizenleme

faaliyetine verilen addir.

(b) Bir problemin bir can (veya makine) desteginde ¢oziimiinii gerceklestirebilmesi igin

gerekli islemlerin veya kurallarin sirali kiimesidir.

Unlii, 2006
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(c) Basla ve dur(veya bitir) anlamlarinda ayirtman parantez cifti ile birbirinden ayrilmus,
iceriginde birbirini izleyen ve icrasi bir can(veya bir makine) tarafindan gerceklestirilebilir
formal deyimler, kurallar, komutlar ve formlar bulunduran ve bu nedenle bilgiden bilgi
tiiretme faaliyetini (veya faaliyetlerini) bir can (veya makine) ile gergeklestirebilme becerisini

kazanmis her formal bilgi-nesnesine bir effective algoritma (tasim) denir.

2.15 CAN PROGRAM

Bir bioteknoloji (veya can veya makine) ile gerceklestirilmis can tarafindan icraati

yapilabilen effective algoritmaya (tasima) bir can program denir.

2.16  SABIT veya DEGISMEZ veya DURAGAN (CONSTANT)

Bir effective algoritmanin (tasimin) igeriginde mevcut bir bilgi-nesnesinin icra
zamaninda (run time siiresinde) degeri degismezse, yani en ¢ok bir deger alir ve o degeri

korursa, bu bilgi-nesnesine sabit-nesne denir. Sabit-nesne adina ¢ogu kez kisaca sabit denir.

2.17 DEGISKEN (VARIABLE)

Bir effective algoritmanin (tasimin) igeriginde mevcut bir bilgi-nesnesinin, bu
algoritmanin icra zamaninda degeri en az bir kere degisirse, yani en az iki farkli degeri alirsa,

bu bilgi-nesnesine degisken bilgi nesnesi denir. Degisken bilgi-nesnesinin adina kisaca

degisken denir.

2.18  ISLEM veya iISLEYEN (OPERATOR) ve ISLENEN (OPERANT)

(a) Bir bilgi-islem faaliyetini belirli kurallarla uygun bi¢imde yiiriiten bilgi-nesnesinin ad1 a

ise a’ya igleyen denir.

(b) b bir B bilgi-islem ortaminda a isleyeninin uygulandigi bilgi-nesnesinin ad1 ise
a:b€EB — b €B ye birli islem,
a:b=(b;, b)) EB* - b' € B ye ikili islem,

Journal of Yasar University,
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a: b = (by, ba,...,by) € B" — b € B ye n-li islem denir. a' nin uygulandig1 b 6gesine islenen

denir.

2.19  GIYIT (KILIF veya BEDEN)

Bir bilgi-nesnesinin degeri ¢ikarildiktan sonra geri kalan formal yapiya giyit denir.

2.20 DURUM CAN

Can bilgi-nesneleri ile en az bir can bellekten entegre edilerek elde edilmis ve sahip
oldugu genetik kod (cetele) aracilifinda programlanmis oldugu gibi bir durumdan baska bir
duruma gegerek var olus amaci dogrultusunda bir veya birden ¢ok faaliyeti yiiklenerek

yiiriitme becerisini gdsterebilen her abstract cana bir durum can denir.

221  SISTEM (SYSTEM) CAN

Belli amaci gergeklestirmek icin belli gramer kurallariyla bir araya gelmis durum can
topluluguna sistem can denir. Bir sistem can i¢cinde mevcut her durum can elemani kendi

basina bir sistem can olabilir.

3. ABSTRACT DURUM CAN

Abstract durum can, kiime, kiime ailesi, kartezyen ¢arpim, baginti, islem, fonksiyon,
say1l, sayma gibi basit matematiksel kavramlarin iyi bilinmesini gerektirir. Burada bu
kavramlarin iyi bilindigini kabul edecegiz.

Tanim 1:
(1) G = {G}, G = {g:girdi(uyaran veya impulse)}, girdi kiime ailesi;
(i) D= {D}, D= {d:durum(state)}, durum kiime ailesi;
(i) C={C}, C= {¢c:cikti(tepki veya response)}, ¢ikt1 kiime ailesi,
(iv) (@ E={e},e:DxG — D, durum degistirme fonksiyonu;
(b)  H={hj,
(1) h: D— C, durum atamal1 ¢ikt1 fonksiyonu
(i) hDxG-—

C, doniisiim atamali ¢ikt1 fonksiyonu;

Unlii, 2006
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(v) D, = {dp: Dbaslangi¢

durumu} kiimesi olmak {izere

C=(G,D,C,e, h,dy) € GxDxCxEx H x Dy siral1 altilisina abstract durum can
denir. Biz burada abstract durum can'1 kisaca abstract durum can diye adlandirarak aC veya C
ile temsil edecegiz. Gerektiginde 1. abstract can'dan sz etmek istersek, onu da aC; veya C,, 1

€ N" bigiminde gdsterecegiz.

Bu tanimdan bir abstract canin formal olarak ii¢ temel kiime G, D ve C; iki temel

fonksiyon e ve h; ve bir baglangi¢c durumu d, lizerine kurulmus bir sirali altili oldugu goriiliir.

Abstract can dilleri ile abstract can arasinda mevcut olan iligki dncelikle abstract can
recognizer (tanircak), abstract can generator (iiretircek) ve abstract can transducer (tanir-
iiretircek) diye adlandirilan ii¢ automata (yonlendirilmis graf) {izerine kurulabilir. Bu konuda

genis bilgi Unlii [15, 16]°da mevcuttur.

4. CAN DiZiM MEKANIZMASI

Tanim 2:

A bir AHCA, ' hiicre can dizim (concatenation) islemi ve A~ 'da A 'nmn yildiz
kapanisi olsun. Asagidaki dizim (concatenation) kurallar1 gegerlidir.
Kl:a,b€ A"<>abEA & ab€E A™:
K2:a EA" ©aa€A ®aa=a’€ A :
K3:a EA"ven,m€ N" & a"a™ €A",n,m€ N “dir.

5. FORMAL ABSTRACT CAN GRAMERI (DILBILiMI)

Bir aC abstract can olusumunu kontrol eden gramere abstract can grameri denir. Simdi

bu grameri matematiksel olarak tanimlayacagiz.
Tanim 3:
N = {N}, N = {x : x, non terminal hiicre can sembolii}, NHCA ailesi;

Journal of Yasar University,
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T={T}, T = {y: vy, terminal hiicre can ve tetiklenebilir hiicre can sembolii}, THA veya T-
THA ailesi;

P={P},P={p:p, tiretim (production) kural }, tiiretim kurallar ailesi:

R € (NUT) olmak {izere, bu can bilgi nesnelerini baz olarak kullanan G = (N, T, P, R) € N x

R = {R}, R rahim veya anlamli can tiiretim bilgi-nesnesi kiimesi verildiginde N N T = {} ve

T x P x R siral1 dortliisiine formal abstract can grameri denir.

6. FORMAL ABSTRACT CAN DiLL GRAMERI iLE iLGILi HUSUSLAR

(a) A bir AHCA ve A" ’da bu alfabenin yildiz (Kleen) kapanisi ise A" ’in her alt

kiimesine abstract can dil denir.

(b) A bir THCA ve G bu alfabeden can tiireten bir formal abstract can grameri ise G

‘nin A’dan tiirettigi THC dizisine can denir.

(¢) G bir abstract formal can grameri ise x € (NU T) \ T olmak iizere x hiicre can

dizisine bir cansi denir.

(d) xe({R} U (NuU T)*)\T* rahim veya cansi formu ile ye(NuU T)* can veya canst

formu verildiginde p: x — y "ye bir normal production (tiiretim) kurah denir.

(e) Eger p : x — y tiiretim kural1 bir abstract can grameri G ’nin bir tiiretim kurali ise,
X veY de A" ’dan gelisigiizel secilmis iki imdizi (string) olmak iizere, p kurali ile C = XxY
cans1 formundan elde edilen C = XyY can veya cansi formuna C den p araciliginda tiiretilmis

ardisik can veya cansi formu denir. Bu kisaca: C = p= C seklinde yazilr.

(f) Eger p = {pn: Xa — yn, 0 € N'}, bir abstract can grameri G ’nin tiiretim kurallar1 ise

ve bu kurallarin arka arkaya uygulanmasiyla C =p; =>C =pr=Co=p3= ... =pn=C,=C
tiiretimi yapilabiliyorsa bu tiiretime G ’nin py, ... pa, ..., pn kurallar ile tiiretilmis bir can veya

cansi formu denir. Bu kisaca C =p;, p2,p3.. pn=>C’ veya C = *=C’ seklinde gosterilir.

(g) Bir formal abstract can grameri ile tiiretilmis her D can dili R ’den tiiretilmis can

dizi oldugunda D(G) = { C : € T" ve R =*=C} olarak yazilur.

Unlii, 2006
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7. FORMAL ABSTRACT CAN TURETIM MEKANIZMASI

Burada ¢ok basitlestirilmis olarak secilen formal abstract can gramerleri ile cansi ve

canlarin nasil tiiretildigi incelenecektir.

Teorem 1:
In={A,B,C},NHCA:
Ir={a,b,c}, THCA:
1r = R rahim veya anlamli cansi1 veya can tiireten bilgi-nesnesi :
P={ 1, :R=>A,

1,2 : A=aABC,

1,3 : A=abC,

14 : CB=BC,

l,s : bB=Dbb,

1,6 : bC=bc,

1p7 : cC=>cc } tiiretim kurallar1 kiimesi olmak {izere :
lg={In, 11, 1p, 1R, } formal abstract can grameri dogada
len=len(lg) = {a" b" ¢ :n e N} can tiiriinii tiiretir.

Ispat:

k=1 olsun,
R=1,=A=I,3=abC=1,,=abc € 1¢; oldugu goriiliir. Bunun anlamu :
Ir = R iginde, 1, tiiretim kural ile bir cans1 formu, sonra bu cans1 formundan 1,3 kural: ile
abC cans1 FORMU, abC cans1 formundan 1,¢ kurali ile ti¢ hiicreli abc can formu tiiretilebilir.
Dogada abstract can grameri 1 ile abc can formunu tiireten bir tasim (efective algoritma)
vardir. Bu tasim ile abc can formu olusturulabilinir.
k =2 olsun
R=1,=A=1,=3aABC=1,3=2aabCBC

= 1p4=aabBCC = 1,5 = aabbCC

= 1,6=aabbcC = 1,7= aabbcc

—a’b’c’ e 12 oldugu goriiliir.

Journal of Yasar University,
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Bunun anlami :
1r = R i¢inde,

Ik 1,1 tliretim kurali bir A cansi formu,

Sonra 1, tiiretim kural1 bir aABC cans1 formu,

Sonra 1,3 tiiretim kural1 bir aabCBC cans1 formu,

Sonra 1,4 tiiretim kural1 bir aabBCC cans1 formu,

Sonra 1,5 tiiretim kurali bir aabbCC cans1 formu,

Sonra 1, tiiretim kural1 bir aabbcC cansi formu,
Sonra 1,7 tiiretim kurali bir aabbce = a?b’c? e 1c2 can formu turetilebilir. Dikkat edilirse bu
can formu lcp-canlar diinyasinda ii¢ degisik hiicreden olusmus bir candir. Yani dogada
abstract can grameri 1g ile aabbcc = a?b’c? e 1o can formunu tiireten bir tasim (effective
algoritma) vardir. Bu tasimla s6z konusu aabbcc = a’b’c e 1> cant olusturabilinir.
k =3 olsun
R=1,=A=1,=3aABC = 1,,=aaABCBC

= 1,3=aabCBCBC = 1,4 = aaabBCCBC

= 1,4=aaabBCCBC = 1,4 = 2aabBBCCC

= 1,5=aaabbBCCC = 1,5 = aaabbbCCC

= 1,6=aaabbbcCC = 1,7 = aaabbbccC

= 1,7—= aaabbbccc

=a’b’ e l¢3 oldugu goriiliir.

Bunun anlami yine daha 6nce k= 2 i¢in aciklandig1 gibi agiklanabilir. Fazladan
k € {4,5,6,....,n} oldugundaa' b' ¢! € ¢, a’b’c? € Iy, a’b’c’ € lz=a"b"c” e lay
olacag1 goriiliir. Boylece a, b ve ¢ gibi ili¢ degisik terminal hiicre can bazina bagimli olarak
tanimlanmig canlar aleminin, yani Ic¢ diinyasinin, Ig abstract formal can grameri ile
tiiretilebilmesi i¢in en azindan bir formal tasim (effective algoritma) mevcuttur. Bu tasim 1¢ =

{lc1, Lea, 1css. .., 1on} canlar diinyasini tiiretir.

Simdi Teorem 1’de inceledigimiz 1 gramerinde biraz degisiklik yaparak bir baska teorem

verebiliriz.
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Teorem 2:
2v=1n={A, B, C}, NHCA ;
2r=17\ {c} = {a, b}, THCA ;
2r=1r=R;
2p={ 2p1 : R=5 A,

2p : A= aABC,

2p3 : A= abC,

2ps : CB==BC,

2ps : bB=bb,

2p6: bC=b }
tiretim kurallar1 kiimesi olmak iizere 2 = {2n, 2r, 2p, 2g } formal abstract can grameri

dogada 2¢, = 2cn(26) = {a"b" : ne N} can tiiriinii tiiretir.

Ispat :

k =1 olsun

R =2p; = A =2p3 = abC =2pg—abc € 2¢; ;

k =2 olsun

R =2p; = A =2p; = aABC = 2p; = aabCBC
=2ps = aabBCC =2p5 = aabbCC
=2ps = aabbC = 2ps— aabb
=a’b’ e C,.

k=3 olsun,

R =2p; = A =2p = aABC =2p, = aaABCBC
=2p3 = aaabCBCBC =2p; = aaabBCCBC
=2p4 = aaabBCBCC =2ps = aaabBBCCC
=2ps = aaabbBCCC = 2ps — aaabbbCCC
=2ps = aaabbbCC = 2ps = aaabbbC
=2ps = aaabbb

=a’b’ S’ e 2c; oldugu goriiliir.
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Fazladan k € {4, 5, 6,..., n} oldugunda a' b' € 2¢;,a’b* € 2c, @’ b’e 2c3=a" b" e
2cn 0lacagt goriiliir. Boylece a, b ve c gibi li¢ degisik terminal hiicre can bazina bagimli olarak
tanimlanmis canlar aleminin, yani 2¢ = {2¢1, 2¢2, 2¢3..... 2cn } dlinyasinin, 2g abstract formal
can grameri ile tiiretilebilmesi i¢in en azindan bir entegre tasim (effective algoritma)

mevcuttur. Bu tasim 2¢ canlar diinyasini tiiretir.

8. SONUC VE ONERILER

1. Bizce abstact Can ve Abstract Can Dil kavramlar1 birer formal sistem olarak
algilanmaktadir. Algiladigimiz bi¢gimde tanimlar1 yapildi. Doganin gdézlenebilir yapisi
iceriginde bir sonsuz kiigiik alt yap1 olarak ele aldigimiz bu sistemin gerceklestirilmesinde bir
bio miihendislik teknolojisi kullanildig1 diisliniildii. Bu baglamda abstract can ve abstract

canbilim bir lojik baz ikilemi gibi kullanima haiz olduklar1 iki teoremle ispat edildi.

2. Inanityoruz ki; teori ile uygulamayr bu baglamda sistem bilimleri 1181 altinda
bagdastirmak isteyen kullanici, tekniker, temel bilimci, miihendis, uzman, profesyonel vb.
tiirden can bireylere sahip bir topluluk kaliteli yasam bi¢imi kavramimi algilayabilecek bir
mekanizmaya sahip ise ve bu mekanizma ile onu abstract olarak formal bicimde
algilayabilirse, Ongodriilen amaca erismenin yolu dengeli optimizasyon kavraminin iyi
algilanmasindan gececektir. Dengeli optimizasyon kavraminin iyi algilanmasi ise birer
matematiksel kavram olan abstract can kavrami ile abstract can dil kavraminin iyi

algilanmasina bagimlidir. Bu nedenle bu ¢alisma yapilmistir.

3. Bu g¢alismada abstract can (veya abstract cansi) tiiretim mekanizmasi gerektigi bicimde
bir can gramerinin kurallar ile programlanabilecek bicimde ortaya konmustur. Tiiretilen bir
canin bir can grameri araciliginda bir algoritma ile kanserli bir cana doniisebilecegi
diistiniiliirse, bu algoritmanin tersi olan bir algoritma ile kanserli can tekrar normal cana
dondstiiriilebilir. Konunun bu cephesi bizce ¢ok Onemli goriilmistir ve derinlemesine
arastirilmaktadir. I¢inde bulundugumuz zaman siirecinde elde ettigimiz sonuglar gosteriyor ki
kanserin abstract tedavisi belirli sartlar altinda miimkiindiir. Bulgularimizi bu makalede

verilen kavramlara bagimli bi¢imde bir bagka makalede yayimlamay1 planliyoruz.
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4. Can kansersiz olarak dogal sartlarda dogada mevcut yasama bigimine kavusmustur.
Onun terminal hiicrelerini tetikliyen sir mevcut dogal sartlarin degismesine bagimlidir. Dogal
sartlarin iyi algilanmasi doganin iyi algilanmasina bagimlidir. Konuya bu agidan bakildiginda
dogayr iyi tamidigimiz sdylenemez. Daga bilimlerine ger¢ek anlamda 6nem verilmelidir.
Doga ile savasmak yerine onun var olusunu ve kansersiz yasam bicimini gerceklestiren
dilbilim kurallarin1 algilamak ve anlatmak gerektir hatta sarttir. O zaman, doganin ¢ok kiigiik

bir pargasi olarak, goriinen her yolun sonunda; onun ile barisik kucaklasabiliriz.
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